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1. Bevezet ®s

A v2zel le§tek tkonadgzr T tervez®s®hez, iczemel tet @
el m®l etil eg megal apozott, megfelel R adatb8zis
al kal mazzunk, mel yek eredm®nyek®nt aerve axl | 8§t
czemel tet ®si k°l ts®g pedig a |l ehetR | egal acso
vez®rl|l ®ssel 0 nehezen, vagy egy8ltal88n nem ®rh
A min®I magasabb sz2nvonalon, min®I ol cs:-bban
(is) al apvetR ®rdeke, hi szen sok befoly8sol - t

czemel tet Rt RI

A magyarorsz§8gi v2zmTvek t°bbs®ge eddig is
eur -pai (vagy ann8l i s mmaeyet-saazb B) txad8hwon alomd k
k°z%totv8bbra is fent kell tartani, nem a napi,

Az el ® endR c®l ok r®szletgazidas®gi °c®zek ogbkml v
de afeladatok mgo |l d8sa, sorrendje, stb. Dbizonyos k¢l €

MTszaki c¢c®I ok

- a v2zb8zisok mennyi s®gi ®s mi nRs®gi | ehet

- a megl ® R h8l -zat kapacit8s8nak optim8li s

- a miszakilag optim8lsas ¢czemrendek megv§l a
MTszagkaizdas8§gi c®Il ok

- rekonstrukci -k gazdas8gos megval -s2t8sa

- a szivatty¥k kiw&lzaasttgssvak smEs aalai

- gazdas8goss8gi szempontok figyelembe v®tel

AHCWPVG60Oprogramrendszer as$kial] mhpfygaal eheteRV®@t
egy¢é¢ttesen Vi zsgs8l va, az egyes rendszerelen
figyel embe v®ve, a fent v8zolt c®l ok el ® het R
A programrendszert a HydroConsudpaskAgdttal ateqg kl eas
A fejleszt ®sben a HydroConsult r ®sz®r RI
D8vidn® Dr Del i Mati |l d Dr Darabos P®ter

B-di GS8bor Pol y8k | stvs§gn
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1.1. Mire haszn8l|l hat- a HCWP ?
V2zell 8t rendszerek tervez®se
bj el It8etra¢nlde-t e k hidrauli kai vizsgs8l at a, 8§
ell enRrz®se, szivatty¥wk Kkiv8laszt88sa ®s me
$Zemi 8l |l apot vizsgglat 8r a, bel e®rtam a t ]
hogy rendszerszeml ® etT tervez®s tekinthet
k°vetkezR pontt - 1)
V2zell 8§t rendszerek anal 2zise, felg¢lvizsg8la
Megl ®v R ®s tervezett rendszerek hidraulik
v 8olzt8§ s ai ®s annak hat8sa a rendszer .Zemo®
(gyakoris8g alapj8n is) kiv8laszt8&8sa (Il ehe
t°rt®nR megk®°zel 2t®se), szivatty¥k el l enRr
- rendszemodell
- topol - gi ai
- hidraulikai

f ogyas ztteSrshiel ®s i

- i dRhorizontok kijel?°l] ®se
- hidraul i kai par am®t er ek
- csRhsgl -zati jellegg®°rb®k
- szivealttlt gmRr z®s

- ®rt®kel ®s, d°nt ®s

- beavatkoz8sok

lzemel tet ®si strat®gi 8k ki dol goz§8sa
Megl ®v R ®s tervezett v2zeltil 8t ®sirentdsatt®e@ ikéE

i1l etve azok figyel embev®tel ®vel 24 - r 8§
figyel embev®tel e) szimul 8ci - s vizsgsgl at ol
meg8l |l ap2that - az egyes ¢ zZemedmbeet ®8 kBt tst Kk
felt®tel ek mellett kialakul - hidraul i kai \
el ®gs ®ges, vagy el ®gtelen volta, az adott
stb.
v2zell 8t - rendszerek anal 2zi se,
- ¢zemreadak? kgs a, kiv8l aszt §8sa
- beavatkoz8sok mege®z&d®sekl, . sebengi a

A rekonstrukci -k ®s a fejleszt®sek pontos, i d
Az egyes megl ® R rendszerek rekonstrukci - j
venni, hogy a rekonstrus8l and- (il etve Yj)
milyen terhel ®se v8rhat - a ko°vetkezR ®viti z

teljes rendszerben:

6.
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P®l d8ul egy t°bb ®vtizeade |I@®wR tveRset REr r e

szerepe megvs8ltozhatott az i d Rk sor 8n; e
al akul hat 8t. A teljes rendszer vizsgs8lata
az Yij | ®t es?2t m®ny | elRl,emzRR fmagrad m®tsetrbe ) ( p M
p®nz k®r d®s (i s), ez ®rt nem el hanyagol hat -
szempontok:
- rendszeranal 2zi s
- v2zyve sdtearsz®p
- szivhtv§ltaszt @akat®RkosgiS8a)
- azegyes rendszerelemekrekonsu k ci - j 8nak meghat 8roz8sa,
- a rekonstrukci - v®grehajtsgsa

Az optim8lisnak (indirekt optimali z8l 8s) mond
A megl ® R rendszerek eset®ben adott a fo
t8roz- -t ®ef agatul fiolllyet wWs a fen®kszint, csak
jobb, olcs-bb ¢(zem kialak2t8s8ban szerepet
(pl d. megl ®v R szivatty¥wuk ¢zemrendj ®nek Vv 8§
szempnt j 8b-1 optim8lisnak tekinthetR ¢zemrer
- rendszeanal 2 zi s
- az ¢zemeltet®si strat®gi 8k kidol goz§gsa,
- a mTszaki ®s gazdasS8gi szempontok figye

czemrend megvs8l aszt8sa

V2zmi nRs®gvs8ltoz8sok k°vet ®se
Mi nd megh ®Vv Rer mezet't rendszereke eset ®ben
v2zmi nRs®g v§8rhat- alakul 88sa. A v2zkevered
i dRszakban der2thetg¢nk f ®nyt a vs8rhat - v
Vizsgs8énan®bé&n egpedi g egyes v2Zzmi nRs®gi pana
|l ehet seg2ts®ge¢nkre ez a sz8m2t8&si m-dszer

7.
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1.2. A programcsomagr -l 8l tal 8ban
A HCWP programcsomag egy meglehet Rsen ©°sszet
°ssizes ®gbRI ad-d-an | ehet s®ges, ®s a tapaszt
fel haszn8l -k a programcsomagnak k¢l °nb%°zR r ®s
az alapvetR k¢l °nbs®g 8l tal 8bapkfel gdadbhi kakt
czemviteld fel adateodky nme®@w2 |deStska®rsdo®s8ne ,e-ggyagy @
koncepcion8lis k®r d®sr e, de mi ndenk®ppen es
seg?2t s®g®vel. Kel | a z o nnbiaen, na®khi 8nneyk feenl nh®ls zjn 8§V
i smernie a rendszert ®s annak mTk°d®s®t . Eze
kal i br8lj8k, bonyolult rendszeranal 2ziseket v
Ez a dokument 8ci - mindk®t feldhasem@szer igiykd
m8sr ®s zt mTk°ed®s®nek megi smer ®s ®ben. A dokum
egyr®szt eligaz2t8st adjon az alkalmazott ter
szol g8l jon az egyeSs 8rGs.zf Wil adeamnl®p preengojl avasao
felhaszn8l -knak, hogy az ismerked®st ezzel a
az 8tlapoz8s8val kezdj ®k. Tapasztalataink sze
program bg z e me | ®s e, egy konkr ®t fel adat megol d§:
fejleszt Ri nek ®s szak®rt Rinek bevon8s8val t

k®s Rbbi ekben sokszorosan megt ®r ¢ |

1.3. A programrendszer nmbk®°d®si e
megol dg8s8nak | ehet Rs®ge.i

A nyom8s alatti v2zell 8t- h8l - -zatok hidraul ik
csoportra oszthat - k:

M Clland-sult (permanens), illetve
1 Nempermanens

§raml 8st felt®telezR mogebgelamanbkdbmarg§sgdahu

v®gzR programja stacioner (8l'land-sult)- 8ram
stacioner 8raml 8si viszonyokat felt®telezR mo
Ezek a model |l ek, mi nt az a psoznat koi srso8dga | lodmbe tl e |
megfelel R mMi nRs®gT eredm®nyeket tudnak szol gs§
i dRpi Il Il anatai ban (¢zem8l Il apotok), pill anatf el
mentes i dRszak 6Eplkzem®r erapnadtkypyamatno
1. Az ¢zem8l |l apot sz8m2t 8§sokkal v8l aszt kaph
fogyaszt 8§8si ®s Dbet 8pl 81 8si , 8t emel ®si hel
t 8roz- k v2zforgal ma, a hgl - zaa svelzes P& E,
nyom8§svesztes®g, ®s a h8l . -zat csom:-pontj ai
8.
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2. A programrendszer szolg8ltat§gsa, hogy a be
csRhs8l -zati jellegg®°rb®k al apj&8ntbmBey Re®f
ell enRrz®s®re ®s a | egmegfelel Rbb szivatty

33.A szimul 8ci-s vizsg8latok sor8n, tekintett
nem csak a t®nyleges v2zell 8t -rendszer mT
szabg8ly el emei nek mTk° d®s ®t i s k®pes mo d
rendszerel emek i dRbeni egy¢é¢tt mTkod®s ®r RI
szab8lyoz8si strat®gi 8k tesztel ®s®r e, Kkipr

4. A szi mul 8§ci - sm®nzySem2ntesks ofke | ehraesdz n §1 §s8val me.
csom-pontjain, hogy a kivett v2z honnan s
(vzzkor)

A feladatok sorrendje

| C®l ok kiv§laszt§sa

| Programrendszer kiv§|laszt§sa

| A sz§m?t§sok el v@®gy®se

| MTszghzdas§gi ®rt®kel ®s

| A c®l megval-szt§s‘a
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1.4. Mi kel | a HCWP haszns8l at hoz?
Az al kal maz§s sz ahmpmam8sf eht ®@t €l e v2zell 8§t - re
hidraulikai sz8m2t8saiban val - j8rtass§gg.

A programrendsaer eaéhalkmavz8s8al apfok¥% sz8m2t
i smeretekre is felt®tleng¢gl sz¢i¢ks®g van.

Mi ndezeken k2vygl nem el hanyagol hat - k az al kal

A programrendszertR€e fejl esztett ¢k ki fedrpdlelttedrafi ku:

Al ap SZOFTVER i1 g®ny:
NT4. 0/ 2000/ XP oper8ci-s rendszer

EbbRI k°vetkeznek a hardver ig®nyek:

Mi ni m§lis HARDYER:

PC58i NT4. 0/ 2000/ XP oper8ci-s rendszer
128 MB RAM

40 GB HDD

1024x768 k®ppont felbont8s% sz2nes grafiku
l17®@s sz2nes monitor

Eg®r, billentyTzet stb.

Aj 8nl ott HARDVER fel ®p2t ®s:

PC Pentium IV

256 MB RAM

80 GB HDD

1280x1024 k®ppont felbont8s¥% sz2nes grafik
19®@s sz2nes monitor

Eg®r, billentyTzet stb.

A2-es m®retT sz2nes tintasugaras nyomtat -

10.
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2.A v2zell 8t rendszerek mat

modellekak al maz § s | | ehet Rs®qgel
A v2zell 8t h8l - -zatok model |l ez®s®nek | egkrit.i
model | adatok ©°sszegyTjt®se. Ez az®rt jelent

el embRI tevRdi k C°elekbereisigea sokakfigy&lémbekell venni.mo d

A rendszerelemek sz8moss8g8ra |l egjobb p®l da a
k¢l o°nb°zR m®retar8ny% hs8l - zati t ®r k ®p ek. Eze
(hibael hsryegset &°,zmiep.) haszn§lj §k. De ez
rekonstrukci - tervez®se i s . Mi ndezeken k2vgl
8l tal 8nosan fogal mazva a rendszervizsgs8latok
t ®peck®aszng8l ata mindh8rom k°rben dikgiotrgtan§bagh
t8roljuk ®s tartjuk karban. Megfelel R digité§g
feladatk©or el H&tn8staar { § 2 e metletrevté®@s®sj, el e@n RS z emd
| eegyszer Ts2thetR, megk°nny2thetR.
A rendszervizsg8l atolnérendsyerard|® zins ,a hvilz
fogjuk 8t de eltekint¢gnk az el emek egyes eg
8ht 8nos2tott, absztrakt vonfadali t hozesk ¢ k ®t ICé
fizikali val - s8g param®terei (mennyi s®gei ) k°z
mat emat i kai model | en v®gzett pogbh®maimagoelod s
alkotj 8k a sz8m2t8stechnikai model |t . A mode
sz8m2t8stechni kai model |l ek.
A rendszeranal 2zis v®grehajtg8ss8nwua*kzedll s8R - | ®®raG
model| |l j®tetve meg kell v8lasztanunk a sz8m2t 8§
A napjainkban al kal mazhat - model |llekgRtl - 8rl @ rad
gr 8f k®nt l ez rt hg8l -zatnak ®rtel mezi k, mely g
fizikali tul ajdons8gokat rendel nek. El Rsz¢©°r 1
topol - gi ai model | el

11
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21. Topol - gellai m o

A hgl .-zat topol -gi8ja a h8l: -zat geometri 8ja a
A h8l  -zat egyes elemei kapcsolat8nak | e2r 8s§8r
topol -giai ©°sszef¢gg®sgeyk®ra ed rmeifemk | @&12k dhlarha X§ s &
ebben az esetben a gr8fok matemati kali r,eprez

hurok m8trixok, stb. ). -tE°zrevk® njyeelke natlRasp® g8n af eK |2]
egyens¥leyiekeg@y &gl | 2t §8s8ban van.

alatti c¢csRh8l - -zatok hidraulikai sz§8m

m8§ s
tott gr8&8ffal 2rhat- le. Az ir8ny2tott g

37>

wn =
—~ w S
= o<

-< O

2
X .

A kapcsol&8sgr 18t §g xi ®s csom-pontj ai ko zOotti
csom- pontoknak a m8trix sorai, m2g az 8gakna
m8trix egyes el-Em@rit @&k @k et+ 1y e lveatgiyk af el a k©°vet

+1 - haaidi k csondipkongtg ak efzdRcsom- pontj a
-1 - haazidi k csondipkon8tg av ®gcsom:- pontj a,

O - haazidi Kk csom-dpioknt8 gesneam jesi k °ssze.
A kapcsol 8si m8trix seg?2ts®g®vel a KIRCHOFF
2r hdtejluk egy csom:-pontra ®rkezR ®s t8voz- Vv2zzn
A*qg=0

A kapcsol 8si m8trixb-1 sz8rmaztathatjuk az un
(gyTrTk), oszlopainakixegyesdemeik K ap @3 mle&ks imem§t rAi
hason&aO &lpl ®rt ®keket veheti k fel az al 8bbiak s

+1 - haazidikhurokajdi k 8gat tartal mazza ®s a

-1 - haazidikhurokajdi k 8gat tart adulazelat &reR ,a

0 - haazidikhurokajdi k 8gat nem tartal mazza.
A hurkok (gyTrTk) el R8I 12t8s8hoz elRsz°r az a
m8&trix part2cion8l 8s8val ®rhetR el:
ahol

Ata f a8gakat,

Apah Yar 8gakat
tartal maz- kapcsol 8si m8tri x.

12
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A hurokm8trix hasonl - -k®ppen part2cion8l hat - :
B=|B,,B,]

ahol
Bra f a8gakat,

Bha h¥r 8gakat
tartal maz- hurokm8tri x,
B =1
vagyis egys®gms8tri x.

A r®szl etes
transzB & &lottijta

*

B, =- A" A

KI RCHOFF | 1.
§gak heyeRYJeV aRK

B*h=0

Ezek ut 8n
nulla), haea z

d @welzet®s anedp Re®p csol §8si
°sszef ¢gg®s:

t°rv=®nye
vektor a:

®s

m8tri x

szerint (egy
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13.

(



HydroConsult Kft Fel haszn8l -i dokumentHEWR V61

22. A rendszerelemek fi zikai | el

A nyom8s alatti v2zell 8t- rendszer ekNAVIER-sg 8§81 a
STOKES egyenl et ek b8Rlo ss zBSErRimNaCzULalLtl o tetg,y e&ll tead b RI i
csRvezet ®kekben 8raml.- folyad®k egy 8ramvonal

2 2
V. V.

Z =
29 g 29 g g at
Az egyenl et jobbol dalpiermbolesns vagmazga8&meleypeda G
a folyad®kszs&I®i aledmigyo®széeg&s8§ra ford2tott, a
energiaf el haszn8l 8§st jelentdd) Mi mgbm@s palogtraim ¢ H
8l land-sult 8llapotbeli vizsg8latsg8ra k®szg¢lt,
A nyom8ws2akhosit - hg8l -zatbel. per manens 8r a
rendszerel emeken fell ®p R nyom8svesztes®g megh
L®nyegesnek tartjuk megjegyezni, hogy a topol
rendszer emetmpl.:f aj t 8kat,
- a csRvezet ®k ek,
- a t8roz- k,
- a szivatty¥k,
- a tol - -z8rak,
- akutak,
- a szab8lyozott hS8l . -zati szerelv®nyek,
- a nyesm@&d8lyoz- k,
- tol -z8r ak,
- szelepek,
- stb,,
- a hidr8nsok,
- a szTr Rk,
- sth.
egye gy gr §f ®l k®nt , vagy azok akomBjofcivomk

nyom8§svesztes®g °sszef¢igg®seket pedig ezekhez

A k°vet kezRkben az egyes rendszerelemf-ajt 8k
°sszef¢iggg®seket mutatjuk be.

14.
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221. CsRvezetd®k 8gv al

A viszk:-zus folyad®k csRvezet ®kben val: - per ma
klasszikus

V2

I
=/ -
n d 29

k®pl et bRI sz8m2t hatljul. v AK°k@plsethleess @gz &1 e  I¢ B
| WSA aj &nl88ns aazal a

1 a k 2,5 (”)

—:-ZIQ% +

v/ c3, 7d ReJ/ =
COLEBROOKWHI TE °sszef ¢gg®sbRI | ehet iterat?2v ¥toc
8§t menet i tartom8nybedmi 8aawmt 8el | ¥ti szopawpdkear

vonatkoztathat -

Az el | ere&ZIR 8&meig hta®n8yr 0z §s 8§t %gy c®l szer T v®gezr

vagy a megel RzR sz8m2t8sokb-1 sz8rmaz-, sebes
Az iter8ci- v®gezt ®vel a t ®nyl egezs Ysjerbae sksi®sgzed
az ellen8ll 8si t®nyezR ®rt®k®t, ®s az iterS8ci
Mi v el a Kirchoff t°rv®nyek alapj8n fel2rhat -
st on | ehet s®ges. Az i1 ter8ci-s moendRahpser €losst ° bb
Lobacsev, stb.), f%gwyv®&nygpe kg aveaserhtecas®@gP r e, i
vonatkoztatott deriv8ltj8ra is sz¢ks®g van.

A hurkolt h8§l - -zatokon v®gzett kiegyenl?2n® sz8§
hh=C+Q’k ®pl et helyett c®l szerT egy

h =CQQ

alak¥% k®plettel sz8molni, ahol
8l/
C_
d°p’g
Ha az iter8ci- sor8n az ellen8ll 8si t®nyezRt

15.
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h = ZC‘Q‘

al akban 2rhat -
Avezet ®khs8l -zat modell j®nek el k®sz2t ®s®hez §I

- megl ® R h§

| - zat eset ®ben a hs8gl  -zati helys.
- tervezett h§gl

-zat eset®ben pedig a tervek

A hsgl . -zat vezet ®k e i 8§8gakb- | (gr §feden®l azi §e
csom- pontokb- | (gr8fel m®Il et el nevez®ssel: Sz
be. A csom-pont nemcsak egy 8g kezdR, 1l etyv

amel yen a fogyaszt: -k v2 ahp®nya®t f kg yaadsjzutk§8 s( pkoin.
Csom- pontban <c¢satlakoznak az egym8st t ®nyl eg

v8l toznak valamely vezet ®k geometriai, ®s/vag
A t®nyleges h8l  -zat, fRggegsn@8umyiobBbhbtkel ®p ¢t ®e m
esetekben k®t %Wt k°vethetR:

- Rendel kez¢nk megfelel R hardver, szoftver
8gak sz8ma gyakorlatilag megegyezik (ez
szakaszok, igerffrvi d v®g8gak, stb. a modell ben el h
model |l ter mPszetesen t°bbf®l e c®lt szol gs§
kiindul §8si alapja is |l ehet). A cs®°kkentet
fut 8sdeje k°z°otti k¢l°nbs®g el hanyagol hat

- Nincs megfelel R kapacit8sunk (hardver, S
cs®°kkent ®sre ker ¢l . Ez nagyon vesz®l yes i
a model |l ben reaetdBKk sZsszeveotl a®r e, az azonc
nem t®vesztendR °ssze az egyszerTs2tett

van,-el sRsorban akkor, ha a model
hogy csak nagyon kompl m®r | egel ®s ut 8n d°nthetR el
hel ye, 8§t m®r Rj e, stb. Nem | ehet azt a ko
8§8gak 8t m®r Rj ®t a rendszerben el Rfordul

hi bal ehet Fks &gebke nr eaj Inendes zer ben.

1§
|l ezR nrem i g
€
r

A h8l - zat.i model |l ez®sre 8l tal 8ban egzakt, pon
hogy a model |, figyel embe v®ve az el oszt- - hs§
t ®nyezRt

- a megjel°lt feladatnak

- agyakolr ati 1 g®nyeknek
megfel el R pontossg8ggal ut 8nozza a val - -s8got.

16.
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222. T8roz-k, k°t°tt nyom8s¥W pont ok

A t8roz-k a nyom8s alatti c¢csRh8l .-zat azon k©°t
t8roz-ba ®rkezR, vagy lonnman 8tr®wo z -mowl?ed rhg mM®myeiks
vezetn¢gnk k®t fogal mat:

- a fikt2zv 8g, melynek ment®n a nyom8sveszt
- fikt?2v csom-pont, a h8l-.-zat azon kitg¢gntet
A t8rozek®medel fi kt2v 8¢g, illetve a fikt2v cs
- A t8roz-t egy olyan fikt2v 8ggal model | e
csom-pont ®s rajta a nyom8svesztes®g a Vv?
aktu8lis v2z8Il18s hasonl2t. s2k feletti m
- A fikt2v csom-popatbtl kiankfakvavag8hgk-a t 8§
a nyom8§svesztes®g a v2zforgalomt: - fg¢ggget |
A modell ez®sn®l a t8roz-kat az adat megad8s
megol d8s a H@GWRnSs2epn®bra fel haszn8l - munk§j
nem kel |l k¢l °n foglalkoznia a modell j ®ben a f
program automati kusan v®gzi . Fel kel l ir2ovzn u n k

| egal 8bb egy ¥%j 8gat jelent a modell ben ®s a
fikt2v csom-pontt al

Mindamagas mi nd a m®|l yt8roz-k (sz?2v-medence) ese

- a t8roz--halgdkpae mMag¥Wat 8roz8§sa ®rdek®ben),
- a t®rfogat,

- a tyd fT®$ a fen®kszint,

- a t8roz- ®s a hsgl - -zat kapcsolata (z8r kamr

k®pezi k a modell ez®s tov8bbi alapadatait.

Ha a t8roz-t t°bb, k °-nzomos jellem R | vZeg§imi8ss anlek & I® 16
rendszerben azonos f-emead®amede k&lekotijzae,med Rkorst
szempontj8b-1 egyetlen t8roz-nak tekinthetj¢k
Figyel embe kell vemapicsal a§8b6z- ARt 8aok8banatl ®k
®r dek®benaSiztak@madBanzati-, vielzlee ®ke t 212 RR v ez
amel yeken visszacsap: szelepek szab8lyozz8k a

t °d®sR ¢r2t R vezet ®k egyetlen vezet®nek tekint

M§s a helyzet, ha a medence megtel ®se eset ®n
mTkedtetstrerlkézgrtel), ®s az ¢r2tR vezet ®ken
17.
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medenaogek®t ®ben | ® R h8l -zati nyom8s a medenc
i1l et Rl eg a -srzagrtkuekz elt®vkRe te | (zt8orl-- z8r , Vvi sszacsarfr

Vgl el mondhatjuk, hogy a t8roz- k, zanylagt k ©°
egyszerTen megoldhat -, nem szabad azonban el f
czemeltetR helyismerete ittt sem n®l k¢l °zhet R.

223. Szivatty¥% (centrifug8l szivatty

A v2zeloszt - rendszerekbemzostzi ntceentkiiz 8rg-8ll
emel Rmagass8g8nak meghat 8roz8s8hoz a

H,, =3, +aQ,+3a,Q;

al ak polinomot szokt,8ak a phkam@aene|jt mal ysrzd kv
jell egg®rb®] ®b R |l ehet meghaté&mmo®Iini valAamiya&lor
k°zel 2t®s, amikor a jellegg®°rbe egyenlete

Hsz = HO - aQszIQsz‘

al ak %. Ez a jell eg®rotr@kee ktr2ep uiss naedgameé vs zZQRs por
jell egg®rb®vel, ami az iter 8oil-ys bd zZ8m2nts\/giotm:j
a (nyom8svesztes®g) f¢g¢ggv®nynek a derivsgltja

[ —

Hsz__zaQsz
al akban 2rhat- fel
A szivatty¥%k modell ez®s®re szint®n 8gakat has
a csom-pont sorszBmez8sattkeobPdal vel seldb, a |
csom--p®mgz8m) k®zzel kel l ett ezt a sorsz8moz§
automati kusan | ® rehozza.
A szivatty¥Ykhoz, 8§t emel Rkh©°z ki eg®sz?2tR sz
vi sszacsap-, v2zm®r R, stb.) tartoznak. Ezeket

egy szivatfw®yBnagh |lm®Popy a | ehet:

1. A szivatty¥ ¢ ke msezkekroTren emT ke°gdyic r b ®j ®t  mi n

meg.

2. Az czemel R szivatty¥ t2pus§8t nem | smerj .
ekkor a kiv8l asztott v2zhozam adhat - me
v2zsz8Il1l2t8st ®s zat nyhond&saoukl @tk aia ig8d zo

18.
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meghat 8rozott v2zhozam megad8sa eset ®n
befoly8solj8k a hidraulikai viszonyok ( mi
33.A szivatty¥% (8temelR) nem mTkodik, z8rva
4. Aszivattys ( 8t emel R) nem mTke°di k, de a v2z 8§t
(Ez az eset tulajdonk®ppen egy nyitott 8l

P8&§rhuzamosan mTk°dR szivatty®lhgye&el ®n /i eded R
modellezni.

2.2.4. K%t
Mi v el vizsg8l atainkat csak per manens Vv2zmoz
terjesztette¢k ki, ez®rt a kutak modell ez®seko

H, =H,- kQ,

Vagyis a k¥%tdenoldez R 89-®®¢ ;eymgk dnsntedBmrs s vesztes

225 . Hi dr 8ns, szabadkifoly§&s
A szabadkifoly8st egy

H,, =H, +th‘Qh‘

kifejez®ssel l ehegd mpdbhdkizhol y&@thohasaond 2t - R
m&odi k tag a kifoly8s helyi el l en8l 1 8s8t hi v;
§gk®nt, e®Yy &gypsh@opzetes vesztes®gT §§gk®Bnt m

Hi dr 8§ns k®nt modell ezhetR a tTzcsap ®tsaduak cs Rt
meg adat k®nt, ®s eredm®nyk®nt a kifoly8si v2z

226. HS8I| - zat i szerel v®nyek

A h8l . -zati szmoeé¢hPay@ki-€EBzBMpohab-hz el z8r s
visszacsap-knak van jatllezht Rs®g¢k. Mindkett Rt

- El z8r -szerkezetek

- El z8r (89l ez8r s®s oeRVgr®o mapoByj aexdR kap
ket°otts®g. Z8r &8s eset®n az §g fAmegszTni ko
utas?2t8sra v®ghezvistkpzB%Szmweml sr¢ikszs@m@®ky

19.
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- Az el z8r -szerkezetnek a teljes el z8r 8son
fojt8s tulajdonk®ppen egy &ellen8l | §st h o
t®nyezR figyelembev®tele. i Eat tasz8 g e Ifl¢segngdvi@
programban megadhat - .

- Megol d8s | ehet az fAelz8r -0 (fojt8&8s helye
az 8gat, hogy annak ell en8l | 8sa megegyezz
egyen®rt ®kT eddyear®rlt8&k T Ics Rhaggsyszr - | besz@

- A visszacsap:-t egy olyan 8g modell ezi, amel \

sorsz8m¥% csom-pont fel® szabadon 8ramol hat
szerint a nagyobb magyaeBbm¥%a ceagmmgsent om nt
csom-ponton, vagyis a v2z az el Rbb eml 2tette

- Nyom8zmab8lyoz:- berendez®sek

A model | ugyan jelenleg m®g ilyen el kmaet,|l ne
be®p2t ®sr e, agmeil yle&deve pszeeunder ol dal i ny
v2zsz8l1l2t8sra |l ehet be8ll2tani

227.SzTr R

A nyom8s alatti, z8rt gyorsszTrRkamyo®§ewveskt
k2s®r | etse&reltet iIA e&kredm®nyek felhaszn8l 8§s8val ec

he = CQIQJ +kQ,

al ak¥% ©°sszef ¢ gg®st vezettek | e, amely p8r huz
al kal mazhat - . Teh8t a szTrRt k ®t §gk®nt , e g
modelle het j ¢ k. A k®pletben a line8ris tag a szl
vesztes®geket veszi figyel embe.

20.
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23. A fogyaszt8s/vz2zig®nyek mode

A f ogy-aislziteStsve a-he? yeg®nyekval - s 8lgenlak nreedd Inlkes:z
rendszervizsg8latokn8l az egyi k |l egbonyolulta

H8r om k®r d®sre keres¢gnk vE8l aszt:
T a hely (hol model l ezz¢gk a keglonf®le v2zfc
T a nagyss8g (a v?2zftRdyas zat &2 zif ogysasSga,8§ si ljled
T az idR (a v2zfogyaszt§8s/v2zig®ny idRsor ai

231. A v2zfogyaszt8s hely®nek megsl |

A fogyastogyghapts8k szerint megke¢l °nb2oztet ¢nk
- lakoss8gi,
- alapfok k°zint®zm®nyi,
- k%znt ®z m®nyi ,

- ipari,

- egy®b
fogyaszt- - kat.
Ezek a fogyaszt-k a v2zell 8t - hg8l -zatokb- | gy
vi zet . K®r d®s , hogy a hS8Il - zat.i mo d e lpdntok&ti al a k

milyen midgoel eemble enng¢gnk.

Ez a k®rd®s a | akoss8gi (esetIRspribammu Aineinn)y i
pont ok (csom-pontok) mi ndegyi k ®t figyel embe

csom- pontokra a terhel ®st (v2zfogyaszt8st) [
csom- pontot, il letve 8gat ntelem®lkere 4 koegbb®
v8l toz&sdlgyaszt-Shsel ysi n |l geom:- pont model | ez ®s

vizsg8latok azt begzyony2 albas 8&n hply k®Y ut ce
fogyaszt8st nem sa:kes®hge®t Kbakeg®nhr 8l gpael, e mbe

A fenti gondol at menet el Rrebocs8t8sa wuts8n a
k°vetkezRk®ppen t°rt®nhet:

2311. Lakoss8gi (kommung8lis) v2zfogyaszt &

A v2zkiv®tel ek $ehy®ght ock@lts zlk e [Tleniveha gnpdelloeli| n i .
pont oss8got | ®nyegagzenegry®@h k ®at oliy8sroelndael kez®
model | ez®s sor8n kijel®lt, -@sno m-bp oznotnoyko sl eeh ehta
mellettaveze ®k ment ®n megos zds am-kp d Rtt el rez hwea IR- ftedr h

21
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- ahossz, illetve
- a ter¢glet ar8nys8ban

A v2zfogyaszt §s sz®t oszt 8§sa b8r mely m-®dso n t
v®gcsom:- pontjaira terhélRtiiek) aern8ehozvévaogy

2312 K°zint ®zm®nyi v2zkiv®telek helyei
Ebben az esetben m8r m®r |l egel ®s k®r d®s e, hogy

v2zkivetel:i hel yekhez hasmnlmoadne ld em&ri kmeag |f ®wR
adott ter¢gleten a | akoss8gi fogyaszt8shoz vis
| ®phet ®l et be. Ha a kommun8lis fogyasztg&s ar
Anagyf ogyaszgth-antak, fakiksorf eplefdo g az ott | e2rtak
L®nyegesnek tal8ltuk fenti eszmefuttat8s bemi
nem ar8nyosan t°rt®ni k. Am2gelas Rlsok bang @iz f&8d gy
gazdas8gi helyzet, il 1l etve aatt v edepaRs nm@y tn
Kommunsg8l i s v2zfogyaszt §s AkommunS8Iliso r ®s z ®n

gondol nunk, hogy a--svzodai, 8 1bi°d cisiBtd@zemGhreykedddriet t s &
fogyaszt8sok egy mapsa)y abhn@kt cigy @mdB®mdmd an
-el d°nt ®se, hogy mikor, mit, hogyan model |l ez z:

23.13. Nagyfogyaszt -k v2zkiv®teldi hel y®nel

A nagyobb k°zint®zm®nyek, az ipar, stjelent v2zf
probl ®m8t, hiszen a fogyaszt- -k helyileg | ehat

232. A v2zfogyaszt8s nagyss8ga, i dRbe

A v2zfogyaszt 8s nemcsak ter¢letileg, hanem
megvizsgs8lni:

- a 2zfogyaszt8s/v2zig®ny ®ven bel
- a 2zfogyaszt8s/v2zig®ny napon be
( v2zfogyaszt8s/v2zig®ny -r8n be

\ \%)
\

It
81
81

< < w

(',|i 1
A w
a P I |
° zi
err
| RS

A | akosss8gi, a k
meghat 8rozhat - (
v2zzfogiydRzgarBesk e
meghat 8rozhat ).

Nt ®zm®nyi, az iparkéln®s saz
e 8l tal 8ban ®ves szinten v
' 1 2t 8s a, mer t ebben az e !

A tel epidB®sf gkt &wWeapi ) vE8ltoz8sa adott, ko
vehetR idRsor (de tartalmazza a h8l . -zati Vesz

22.
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ez az i dRsor a telep¢l ®s egyes el k¢l °n2thet
rendelkg ®s ¢nkr e 81 |

Av2zig®meek i dRsor §t ms§r nehezebb el Rrebecsgl
ir8nyelv, ill. szabv8ny) adatok alapj8n az ®v
egyenl Rtl ens®gi t ®nyne8zI R sf evl2vz&tge® n®v eslz 8am2ntahpait - m

A napon-- -bbalvglzif ogyaszt §8si i dRsorok (menetg®°rhb
tel ep¢el ®s eg®s z®r e meghat 8rozhatv2kf ¢t gaimem®=
alapj 8n). Az egyefso&yaszett k8 tn alpeo2nr -b emmeagy@bibg © r b «
m®rt ®k ben el t®r nek, el t ®r het nek (pl . egy V&8
szok8sos kora reggel.] n®°veked®se hamarabb, d «
kozpontfekheRyénak-telepen) .-h&esbakekeml 8¢ h®rre,n
M®r ®s i -aazd ad @z t el ep¢l ®sre ®rve®nyes menetgort

bjabban | ehet Rs®g¢nk van arr a, hogy az r§n
illetve vizsg8l hassuk. A program |l ehetRv® teszi,
folyamatosnak felt®telezett ) fogyaszt8s bS8rn

egyenl et es, 30 percig nul | a, k®or 2 gynt gwdhkkenh)t
czemszi mul 8ci - s vizsgsgl att al akar wenvalamiyénl as z |
beavatkoz8st (pl. % t8roz-t ®p2teni, r®git b

233. A v2zf zt§s helgy®n el s®s nag
I

Mi v el a

fogyaszt §
model | ben
fogyaszt §

t °bbs®ge ma mS§r rendel kezi

k k al (pl. v2zd?2jsz8ml 8k, stb
a val -di Belty @mt mo dde | fl egyzasskz ta k f d

i ®rt®kek is adottak. A probl ®&ma it

as
t §s
k
0]

- Minden fogyaszte,i nhienlty csszoem-eppoentj ean model | ben
- Ha igen, akkor a fogyaszt8s hely®t r°gzzt.
- Ha nem akarjuk, h ogg®g eas n®d d etl®lbbbe nc sao ms p ok t
el d°nt het | ¢k, hogy mi |l egyen az a hossz (
helye¢k®n, hanem az 8g k®t v®gpontj 8§n mode

- Hogyan vegy¢k fidyeollevmmlse8 sa kPk@t° tezx 248l t | dR:
Az 8l tal8ban | egal 8bb 60 napos fogyaszt §s
®rt ®keket hat8rozzunk meg.

- Arra van <c¢sak | ehet Rs®g¢nk, hogy a fogya
| eol vas8s k°%z©otti idRre vonatkoztatva.

- Az adatok magyon hasznosak annak meg8l 1|l ap2t8s§
®s/ vagy k°rzeten bel ¢l milyen a v2zfogyas
fel |l ehet haszn8l ni

23.
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24. A model |l ez®s szintjei, k ¢l °n
A xél |l §t - rendszerek modellj®nek el k®sz2?2t ®sel
figyelembe vett el emek sz8m8t: -1 f¢iggRen a mod
|R®sz|eteaszmmcﬁse2ltl§s a val  -s8gga
EgyszerTs2tazormsdal Val - s8glgal , vagy

azonos2tott r ®s zjll et es mod

Hel yet t es 2atzFo nnoosd?etI8ls a m8§r el Rz Rl e
azonos2tott modell ekkel

241. R®sz|l et es model |

A vz2zell 8t - rendszerek minden r®szl eth§le- Xxadttie
model | k®sz2t®se sor8n egy rendk?2vygl komol y
model | k®sz?tRje. Amennyi ben modell j®t pl . a
ki sv §r-a0 ezer (W1 ® nagys8grend) vagry &Iestt®@®esm®gii s
vezet ®kszakasz model |l be val - bevon§8s§t ®s

°sszegyTjt®se, r°gz2t®se a hagyom8nyos, k®zi

bDjabban olyan szoftvd&r k®zvieatewnwegt esRkherlRv ®E

al kot - vezet ®kek adatainak bevitele jelentRse
ms§r viszonylag r°vid idR alatt | ehet el R8I | 2
modelleket is.

Fontos a m-dszer adott, a beviteli | ehet Rs®gek

bek°t ®sek, vezet®kek, helye, 8t m®r Rje, an

A r®szletes model | ben a vezet®kek teljes (v
rendszereem i s r®sz1|l et esen model | ez®sr e ker ¢l

model |l ez®sre kerg¢gl) a sz8m2t8sok el vR®gz ®s ®r e
egy model | nem att - | | esz fAr ®s z | ee ge slo® myoedget! el |, ¢

a model | be ker ¢l , tdlajnesn rmenmddzerhotggr ¢ad et ®n
val - s8gnaFke nmewifsedlekedi k

Fel haszn8l 8si ter¢l et :
rendszeranal 2zis (minden szinten)
dJtervez®si feladatok
drekonstemumkez ®s
l¢zemopti mali z8I1 8s

24,
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242. Egyszer Ts2tett model |
Az egyszerTs2tett modell ek el R8I | 2st 8as §mearkz g tek

gyakorl atban egyar8nt. L®nyege: a vezet®kszak
Kor 8bban, am2g nem rendel kezt ¢nk megfelel R h:
ilyen modell ekkel sz8modd uamlkRt tA, sa S8k zi- g 8§ mre
Ainagyon egyszerTs2tetto modell ekkel tudtunk c
A | ®nyeg a model |l elc&alkl 2atz®k&n § la, vheageyt ®klshzaadkye
nem okozz8Kk a csom- pont.i nlyloenggokh ®k®sj ed ens

def orm8ci -j 8t .

Az egyszerTs2tett model |t a r®szl et ensgismeaadel | |
(i smerem a rendszer czemodt , az ott kial akul
rendszer megit E@p®Vvaht - azon vezet®kek k°re,
nN®l k¢l ©zhet Rk. Ez el ®g sok tapasztal atot k2 v
sem Viszonyl ag k°nnyen el R8Il 2that-, ez®rt e
Fehaszn8l 8si terg¢l et:

Naz ¢zemeltet®si rend kivs8laszt §8sa,

la gazdas8gos (optim8lis) ¢zemm-d(ok) m

[ a napi ®s a r°vid t8gv¥% (k°v. napok)

konkr ®t adatok alapj8n (el Rrejemtendet t ,
meghat 8roz8sa) .

243. Hel yettes?2tR model |l

Az eddigiekben az el sRdleges c®lI az volt, h ¢
csom-pont ok Ssz8ms§t) cs°kkents¢k. A nagyt el
gyakor | at i8saogk aa srz&snrltet es model l en viszonyl
azonban a helyzet akkor, ha valamilyen (pl. o
®s i gen r°vid idR alatt el k®sz2tendR¢kz@&gmn2nks.s
Ebben az esetben a gyors2?t8§s | ehet Rs®ge: a mo
8gak!!) drasztikus cs®°kkent ®se.
A helyettes?2tR modell ek el sRdleges c¢c®l ja az
t8ri g®NR ®ecgyg®pkdnt ®s e, ®s ezzel az ¢zemel t et
egyi k | egf ontosabb el Rf elt ®tel ®nek bi ztos?2t
egyszer Ts2t®s®vel |l ehet el ®r ni . Figyel elmbe v
¢ zemzmermtres I dRszakban

Ja t8&roz-k v2z8|l 1 8s8nak, v2zforgal mg&nak

la szivatty¥k param®tereinek (v2zsz§8I 1?2

25.
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i dRbel i al akul 8sa az el sRsorban d°nt R, nyil v
elemeknek k e | | domi n8nsan szerepelnni. Cs°kkenteni
(term®szetesen helyettes?2tj¢k Rket), val amint
A helyettes2tR modell el R8I12t8sa ®s identifi
- A r®szimotdee | | anal 2zis®re t8&maszkodva v§l
par am®t erek sz8ma). Cltal 88ban h8rom jeller

]

Qf
C1 j Cc2
(%

Az 8br8n olyan model;®s maglat @m&Il Ib®s Yaagagh vyl
k°z%emepontj 8n koncefnotgry8alstzaang satd.j uk ki a Q

]

Qf
C1

A fent.i esetben a fogyaszt8s egyenl etesen

]

C1 Qf
= z
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Ebben a harmadi k esetben a modell ben a fo
egyi k 8g ment ®n.

Ter mRszet eseR modheelllyett ens®rtom felv8zolt

sz8rmazhat. Nagyon fontos azonban, hogy
szivatty¥%telepeinek (8temel Ri nek) sz8ma me
Ki.

- A r®szI|l etes mogd&lladtedk v(®geznedtstz ewriamsal 2 zi s)
adatok al apj8n hat8rozand-k meg a helyette

A helyettes2tR model | par am®t erei nek megh:
a modell eklkéPtecglk ak®¥ ®szl etes modell el , Vv
csRhs8Il -zati jell egg®°rb®ket. Ennek megfele
el fogadott , il 1l etve a hel yettes2tR mo d el
megfogal médz8dbelagtapat -, hogy ehhezanal ¥®isg
m-dszereinek alkalmaz8sa c®l szerT. Ennek

tul ajdonk®ppen a mS§8r ki vs8lasztott hel yet
par am®t er Pek®keita, laengglobban k°zel 2teni

el fogadott jellegg°rb®ket.

Fel haszn8l 8si terg¢l et:

- operat?2v ¢zemirs8ny?2t §s,
- vizsg8latok az ¢(zemrendek gyors v8ltoztat
- ¢zemoptimali z81 8si feladatok megol d8sa.

2.5. Arendszermodel ek el k®s z2t ®s ®hez s:

A v2zell 8t rendszer egyes elemeirRI korrekt
Ezek az adatok 8l tal 88ban m8r kor 8bban is | ®te
t 8bl 8§8zat ok, tervek, egy®b dcdakRinmdd nt u(mbwt, i zsetdbe.k
adatb8zisok.) Ma m8r nagyon sok ¢zemeltet Rn®lI

251. A csRhs8gl -zat adat ai
Struktur8lis (idRben nem v8ltoz-) alapadatok

A csRhs§l -zati adat ok i deerSlnifsorensadtilkean aehdgke
rendel kez®sre. Ez a k°vetkezRket jelenti
- A teljes h8l - -zat vezet®kszakaszokra van L
k°vetkezR adatok nem v8ltoznak: c¢csRanyag,
27.
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- Avezet ®kszakaszok %gy vannak kijel©lve, k
v§|toz§s§n§l Y% szakasz kezdRdi k.
- A hs§gz bek°t ®sek ®s a vezet®kszakaszok Kk
ahogy a fogyaszt: -i nyil v8nt®krstz&akkmasre ofkirvaat |
- A hgl -zatl szerelv®nyek ®s az akn8k adat a
akn8kba milyen szerelv®nyek tal gl hat - k,
fojtott).
Amennyi ben nem 8§81l | rend@esl k ezgggysrae md ggle®v Rnyad a
czemeltetR helyi smeret ®nek fel haszn8l §s8val
°sszegyTjteni. C®l szerT lenne, ezzel egyi dRI
elkezdeni, mert ez nemcsak amodelkkz 2t ®s hez sz ks®ges, hanem az

| ®t rehozand- sn§mivsg®pes SkhaimT

l ze-m®r ®si adat ok

A k®sRbhbi feladatok el v®gz®s®hez (a rendszer
. zZem®r ®s i adatsok blathz aal he8lls R at kit¢egntetett p o
sz¢ks®g.

252. A t8roz-k adat ai

Alapadatok:

- TY%l foly:- szint.

- Al s - ¢ Zemi v2Z2zszint.

- V2 zs8tl®@®r8fsogat °sszef ¢ gg®s.

- Z8r k&mrad ak?2t 8s, v2Zzbevezet ®s ®lst Resl verzzet R
vezet ®kek szerkezet.i kial ak?2t§8sa.

- Szintt8vad- A00 pontj8nak abszol Yt magass
l ze-m®r ®s i adat ok:

- T8roz- v2z8|l18s, szintt8vad:- .

- Z§rkamra tol -z8rak ¢zem8l Il apot a.

253. Szivatty¥Wwk ®s g®ph8zak adat ai

Alapadatok:
- A g®ph8z rkajpxas,ol §®@8mM8j a az ©°sszes szerel ve
m®r Rk°r°ket ®s a tgvmTkodtet ®si | ehet Rs®g

- A be®p?tett szivatty¥k | eghtQ#) s- bem®r ®s
- A g®ph§z vi-ell lagtoSehrealgi 8 ®m8 | @ ®tae | leezhResti s Ay

felt cntet ®s ®v el

- Az tu§I|san ®r v®nyes energiav®tel ez®si
- Nyom§st§v k 000 pontj8nak abszol %t maga
- A g®phs§gz (,zemeltet®s®re vonatkoz- utas?2t §

28.
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l ze-m®r ®s i adat ok

- Az aktus8l-izab&liwvmz8sy.%
- V2zsggl |l 2t

- Tel jes2z2t m®ny fel v®etel
- Sz2v-o0ldali nyom§s.

- Nyom-ol dal ai nyom§s.

2.5.4. Kutak adatai

Alapadatok.
- A k%Wt (csoport) s®mar aj za az °sszes szer
m®r Rk°r°ket ®s a t8vmTkeodtet ®si | ehet Rs®g

- A legutbtdsanv2mpédpl  -ban szerepl R adatok (I
- A be®p?tett szivatty¥k | eghtQ#) s- bem®r ®s
- A k¥tcsoport -elvi8ltl8asmmsaekn esrGgm8ajva®t & | lee ®sti s @&
felt¢egntet ®s ®v el

- Az aktus8lisan ®rv®nyes energiav®tel ez®s i s
- Nyom®s szintt8vad-k 000 pontj 8nak abszol Yi
- A k%Wtcsoport ¢zemeltet®s®re vonatkoz: ut a
Il ze-m®r ®s i adat ok

- Az aktu8l-asab&liwvwmz§sy.%
- V2zsz8I112¢t8s.

- Tel jes2®m®hy felyv

- K¥w?2zszint (ek).

- Nyom- ol dal i nyoms8s .

255.Szab8lyozott h8l . -zati szerel v®n

Ezek a szerelv®nyek 8l tal 8ban k®t z-na, vagy
| ehet: nyom8s, korm8nyz§8s,t vhalgsy® g® bsezrg mmoyl 0838 g sez

mot oros, vagy hidraulikus mTk°dtet®sT tol - -z§r
Alapadatok:
- A szerelv®ny el hel yez®s®nek s®mar aj za, az

- A szerelv®ny mTk©° d®st@nleeki,n eak nhTek?°rds®sa .al apf
- A szerelv®nyt meghajt- w=iderBh&s&thakals®ms¢ A

energiav®tel ez®si m-dok felt¢gntet ®s ®v el
- Az aktus8lisan ®rv®nyes energiave®tel ez®si
- Nyom8st8vad-k 000 pontj8nak abszol “t maga:
- Aszere ®ny ¢zemeltet®s®re vonatkoz- utas?2tS8s
I ze-m®r ®s i adat ok:

29.
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- A szerelv®ny aktusglis éZemi Vi szonyai (
v2zhozam szab8lyoz8si adatok, stb.)

- V2zsz8I1l 12t 8s.

- Mindk®t oldali nyomS§8s.

256. Egy®b - h8ti szerelv®nyek

A model | el k®sz2t ®se szempontj 8b-RIl ifdeggtRemt)oz
- Tol -z8r ak
- TTzcsapok
- V2zm®r ®sre al kal mas berendez®sek

Alapadatok:

- Mint kor8bban m8r iIismertetettek, ®s

- A szerelv®nyre vonatkoz:- mi nden ol yan adeé
t2pusa, m®rete; stb.).

i zemi adatok:
£Ertel emseddiTen samertetettek al apj 8n.

26. A model l ek el k®s z2t ®s e

Az al apadatokb- | kiindulva k®sz?2tj) ¢k el a re
egyes elemeit model | e mek k ® k®pezzg¢ ik | e. -eHze nezth ej®e It e tt i
modelle | e me k egyms8s kozotti egy m8sr 8-hidiaulgas o k at
°sszef¢gg®sek param®tereit meghat 8rozzuk.

Amennyi ben a modell ez®shez sz8m2t- - g®pet hasz
eszk®z), akkoraeatpgaksi kebkahl e®@y®t | el ent. a

ke nnyT haszn8l at8nak alapfelt®tele a rendszer
mentes adatb8zis strukt¥%r 8ban t°rt®nR t8rol 8§8s

El sR | ®p®s k®srzl eni edilgoed ekl @RItz 2kizme=mi a t ov8bbi mo
egyszer Ts2t®sek®nt j°nnek | ®tre.

Ah8l - zat-i ®mmpdel k®sz2t ®se ma m8r programozott a
t°rt®ni k. Bonyolultabb fel adadk,az8t¥Yenme | pRekr)e nmeo
hi szen ittt mi nden per emet a fAhely®re kell t
rendszerben bet°lt°tt szerep®re, stb.

A |l egnagyobb probl ®m®dtgy@s zb i85 ¢gelenpitihsied selechghbet a
m®@ fogyaszt8s jellemzR nagysS8gait sem | ehet
8§l tal 8ban k°zvetetten szolg8ltatnak adatot) .

30.
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27.Model |l ek kali br 8l §8§8s a

A model | kal i br 8ci -t a ms§r el k®sz¢lt tra®@sz | @st
v®grehajts8§ss8t, k¢l °n®sen nagyobb rendszerek e
A modell val -s8ghoz val- azonos?2t8sa k®tf ®l e
- A val -s rendszerben v®grehajtott erre a <c
al apj &8n.
- A valensdszer 8lland-, ¢zemskendendaegelTke:
m®r ®s i adatainak felhaszng8l 8s8val (ebben
i dRsoroknak kell rendel kez®sre 8l 1l ni).

B&8r mely | ehet Rs®get v8lasktkelkl| iadz al bdeink®p®

- a m®rRmTszerek hitelesek kel |l egyenek,
- a m®r ®s, ill etRl eg a vizsgs8lati i dR k°zb
m®r ®st Y b-1 el kell v®gezni,
- mi n®I hosszabb idRszak (Il egal Sdabevaard, - r a |
- ki kell wv8lasztani a megfelelR, jellemzR
- ha a m®r ®s nem 24 r§8s, akkor meg kell el
| ehetnek sz®lI sR 8l apotok is),
- megb2zhat .- szem®lyzetr RI kell gondoskodni
- kozvet®re®rs mset ®n a m®r ®s ben r®sztvevRket
el vR®gz®s®re, hanem az eg®sz feladat jelen:
A r®szl etes modell kalibr8l 8sa az al 8bbi | ®p®
- Ki kel l v8l asztani amizkoraza id®r @d ek e/tal V @
il l et RHégheazmndangy¢jtR rendszer adatait f
zavarmentespl . nem | ehet -v8Rhn8aywval i dRskiakel °1|

- A fogyaszt8&8s z-n8nk®nti meg8ll ap2t8gsa

- a bet8pl 81 8sok ®s tov8&8bbemel ®sek figyele
- m®r ®s eset®n a bet 8pl 81 8s ®s/vagy a tovs
- K¢l °nb° zR, | ehet RI eg nagy v2zsz8Il1l2t8sy
nyom8singadoz§8st el Ri d®zRcgalk m&l°lzavpdtl ek
| ehet s®ges; h8l :-zaton nyom8sm®r ®s hez al ka
- A k°zvetlen m®r®s-lene®JBRO®RK,°r?&gydaz aonal
kel l 8l |l ap?2tani a m®r ®s i i dRszak aal)at t i

v8l toz8s§t i s.

- Ez ut 8n ker ¢l het sor a m®e®r t czem8l |l apot
szimul 8ci -s vizsg8l atok) A sz8m2t 8ssal
adatok:

- nyom8asoskzi vat®y Y“aky sm-2ws onkj amadellden),al - s 8§ g b ¢
- t8rov2f &) 8&rvaSK tkoizs8zs§ m2t §sa ®s a val -s8g
- nyom8asohk8Il - zat kijel®°lt, m®rt®kad- helye

3L
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A m®rt ®s sz8m2tott adatok k°%°z©°otti enk $z&®int@s e k n
leggyakrabban 8f or dul - okok, az el Rfordul 8s gyakori s:
- M®r ®s i adat ok nem megfel el Rek, pont ossg8gu
nem a val - -s8gnak megfelel Rek.
- L®nyeges el t®r®s a model | ®s Rpe vast 88pok"c
hi ba gyorsan ®szl|l el hetR, megb?2zhat- m-don
- Nyitottnak felt®telezett tol-z8rak fojtot
- Nyom8sz-n8k k°z°tti z8rak 8tereszt ®se.
A kalibrgci - megfel el Rnekdsyenkni os brkRai haaam®r
nyom8sadat ok el t ®r ®s2e 9%,e m |nlaegtyRolbebg, amitngr olz. -5k
a m®rt ®s sz8m2tott esetben k°zel azonos (it
t §roz- nagiysSbafohy Ba&rpirjyaokaatcym/ MNyi |l v§nval -,
a t8roz-k v2zforgalm8t is c®l szerT figyelni ®
A r®szletes model l kal i brg8l 8sa ut8nRkmodéhkel
el R81 1 2t 8s8ra ®s kalibr&8l 8s8r a. Ezen modell e
sz8m2tott, mind a val-s m®r ®si adatokkal val
32
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Hi draul i kai vizsgs8l at ok

811 2t 8s ®sms8erl ohsazgt y8osm 8anl yroesnndaskz etre®knienkt h e t |
zR fogyaszt 8si ®s bet 8pl 81 8sii 8egyl apot
i 8l Il apotra jellemzR hidraulikai par am
R mind a jelenlegi 8l |l apotr a, mi nd a t
z
t
a

G 99 SO N
~ < ON

<SOT x> (W
O < @ ST w”

<g§——<

¢
[
I
e i zsg8latnak k®t c¢c®l ja van

e Rv® teszi a model | ®s a val - -s8g ©°ssze
sz-val identifi k8l 88s8t),

- jelenleg 8l |l apotot jell emzR sz8m2tott par am®f
nyom8§svesztes®gek, a csom-pont. nyom8sok,

szakaszaira, ®s 2gy a fejleszt®s tervez®s®

2
)

|
®
R
|

A model | aamaommd?tg8§g el | eg®bRI fakad-an a hidr .
megel RkRt e®yre vonatkozi k. A vizsg8l at i dRpol
®rdek®ben v®gzett sz8&m2t8&sok is saonygBIl hatj &
czem8l |l apotait veszi figyel embe.

A jeIIemzR czem8l |l apot ok kivg8l aszt8sa mi nd
vizsgg8l at 8§n 8§l azonos &elvek alapjs8n t°rt®nik.
meg8l |l ap2thatt - kr iat ihiids r ®s zei (§ga vagy 8gso
ezekre tekintettel kel l l enni Meg kel j eg)y
amel yekben t Yl nagy a sebess®g, hanemedad Rk |
vzZzpang8s a v2zminRs®g roml 8s8nak el Ri d®zRj e
pang:- 8gak fokozott ig®nybev®tel ®r e kell t°re

31. Jel l emzR ¢zem8l | apot ok

Az "¢zem8l |l apot ok™ ki fejeezr®s Veszdhybat tk ¢ ®P
bet 8pl 81 §sok) jelenti. T8gabb ®rtel emben az
k¢l °nb°zRs®ge, hanem a fogyaszt8si 8llapot 1is
vR®gzett beavatkotz&tsolkefi sl ygeml8l | ta®nyez Rk) .

Az ¢zem8l | apotot befol y8sol -8lktCazi y#domgdag stabilak. at t vy

Ha eqgy szivatty¥tel epen t°bbf ®I e t2pus¥ szi
8t kapcsol 8s (a zsait8atat)y Yi¢giztekn8 nv 8tl°trot ®ni k, poni
8l tal 8§8ban nincs v8ltoztat8s. Ezzel szemben
Il dRk°z°kben a fogyasztg8st v8ltozatl|l annak teki
A t 8r ozi- kvig¢szzeonmy-an gl @2 )P |l d ReI®isvattywuk v2zbet §pl
befol y8solj 8k.
A hsg8l . -zat hidraul i kai vizsgs8lata sor8&8n jelle
csoportba sorol hat - k:

- M®r et ez®si czemBéhapneonk, zaaedye &l an ¢zem e

33
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- El'l enRr z®si czem8l |l apot ok, mel yek valamily
v2z kiszolg8ltat8s8nak esete, tov8bb§ csRt
l e8l 1 8sa (pl iatt)8r amki mar adg§s m
A hs8l . -zat m®r et ez®se szempontj 8§8b- | azok az
vezet ®kekben az §tl agos 8raml 8sii Vi szonyokt -
id®znek el R, ®s ennek k°vetkemxto®Besn sz®hapR, f m
i1l etRl eg maxi m8lis ®rt®ket vesz fel. A sz®l
8l |l apot a m8r el mondottakon k2vgl att - | is f ¢

Ctfoly8sos ¢zemT t8§moyonmE8snkt @n cas Yicesd ligyals zt §:
az ®j szakai kis fogyaszt8s¥% idRszakban 8l 1l nak
czem8l |l apotot.

EI'l ennyom-: t 8roz- eset ®n 8l tal 8ban a t 8roz
nyong8 s ®r t ®k e k , ®s maxim8lis t°ltRdd®s eset®n a
nyom8si g®nyeket is figyel embe kel venni . P®I
|l evR magas h8zas |l ak-telepen azs@®pbpzakaiyoki§si!
nappal.i nagyfogyaszt8s% idRszakban, amikor a
nagy.

A s2kvid®ki telep¢l ®sek k°zpontj8ban tal 8l hat
t 8roz koztsizempgytapg8b-k ellennyom: , a ts8roz-
§tfoly8sos ¢zemT.

Meg kel jegyezni , hogy mind 8tfoly8sos, mi n
| ehet az 1ipar cs“csfogyaszt 8sa m®g®skkoel ep¢
fogyaszt 8sa nem k°zel2ti meg a maxi m8Il i st

32 A sz8m2t8s algoritmusa
Egyegy ¢zem8l | apot hidraulikai sz8m2t8sa t°bb

- A hg8l -zat ®s a fogyaszt8s aktuali z8l 8§sa az
- Az aktualizg8l 8n&alRl ®satf jgget dlknathur kai nak
c®l j8b-1, amennyiben a tov8bbi czem8l |l apot
nem k°vetkezik be v8ltoz§8s a sz8m2t8&sokho

- KI RCHOFF el sRgt?e Rv®ng@k ®pi smb®hat 8roz8sa.

KI RCHOFF m8sodi k t°rv®ny®t kiel ® g2t R 8r am
el l en8l 1 8si t ®nyezRi k®t szer ker ¢l nek me
®r v®nyes sebess®gek alapj 8nl Bat 8§t ®nyek Rmeg
iter8ci- el sR menet ®ben 8l 1l and-ak maradnak
el ®r ®s e ut 8n az aktusglis 8ramk®pnek me g f
ki sz8m2t8sra ®s az iter8ci- Y b-1 v®grehaj

34.
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- Csomnpio nyom8sok sz8m2t8sa. Az ismert nyon
t8roz-k), az aktus8lis egyens¥w yi 8ramk®p a
ker ¢l a nyom8s a hasonl 2t s2k felett.

33. Az eredm®nyek ®rt®kel ®s e
Az er e d@m@n®keekl ®s ®n ®1 a

- csom-ponti nyom8sokat,
- az 8gakban el R8I 1 - sebess®geket,
- az 8gak ment®n el R81 I - nyom8svesztes®get,

c®l szerT figyelembe venni

A csom-pont.i nyom8sok eset ®bemtmiamd nagy “P®rz 6 ®
M®r et ez ®s i czem8l |l apotok eset®n a kis nyomS§8:c
viszonyok 8l tal megk?2v8nta ®&ryd®k8s An enna geymenlylkoans
fol® (8ltalgban 6&kemvde)l, |l amslzeraz vOpykkt emT:
vesz®lyeztetn® (kiv®telek azok a vezet ®kszak.
il yen szakaszokon a vezet®k 8l tal megengedett
Abban az eset ben, hfelael Redkms8aszo k o kncekm wmiezgs g § |
vVizsgs8l at 8§val kel l kezdeni , bel e®rtve azt i s

adatok helyesek.

Ha az abnorm8lis nyom8st a terepviszonyok ol
8ht 8ban nem, vagy c¢csak bonyol ul't megol d&8s §r
eredm®nyr e. Ha erre nincs |l ehet Rs®g, akkor I
cs°kkent Rk be®p2t®se adja a me g oohydk§lsmhem egyjes n vy c
vezet ®kszakaszok el ®gtelen kapacit8sa okozza,
n®°vel ®se (vezet ®kcsere), vagy a v?2zsz8IlI1l2t§gs
| ®v R fektetett vezet8&lk)zaglit any om&fso | yBzseokl nheakt -

megtervez®s®hez ny Yj t seg?ts®get az egyes 8 0
Cltal §ban azoknak a vezet ®keknek a teher men
nyom8svesztes®g.

Amennyiblben etg’% m8ss al p8r huzamosan hal ad:- veze:
vannak k°tve egym8ssal, rendszerint egyetl en
nyom8sviszonyait megjav2thatja.

Sok esetben a h8l - -zatiomBysamhel nekelvlad tani by er
nagyobb §tm®r RjT vezet ®kkel t°rt®nNR ©°sszek?°t
§t m®Or Rj T vezet ®k ne |l egyen el eve twW terhelt,
i d Rs z-magybbh legyenanydns , mi nt amekkor 8t a kritikus h
EI'l enRr z®si czem8l | apot orkadbgayno bab nryRosnz&§®sn aa hz8alv-az
megk?2vsgnt | egki sebb ®rt®ke alg§ s¢llyedhet, a
cs©°kketnihzeotl ta8s 8§l tal megk2v§&nt ®rt®k al §.

35.
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l'zemzavar (pl . csRt°r ®s) eset®re a nyom8scs?®
me g , hogy a nyom8scs®°kken®s okozta ell 8t 8si ‘
vagy berendez®es®tk, megmlomegm@é natS8e | ®t okozza (pl
Il yenkor meg kel vizsgs8lni, hogy a fokozot't
mi K®pp k¢sz°b°l het R ki az ¢zemzavar k8ros hat
teh8t t2@lwb mailgtoé drgat f ivyng lae megv ®t el ®t k2

34 CsRh8I|l -zati jJellegg®°rb®Kk

Tekint4&l.k§bda ®aR egyszer T hs8l - -zati model | t . A
szivatty¥tel ep kapcsol -di k, m eviszpnt dukljuk, khogy laa k 2 t
hg§l - zatba innen,[20]V2d @sngyiemget Qkel | bejutta

-1 8nk®nti oi[mtlenzitsg&sa Q

a1

Szivattya

Qb5 Q6 o7

Q8

41 . 8br a
Amennyi ben a fogyaszt 8s ®r taRk ®tekiat jt 8kozcs a
v2zhozamot v8ltoztatjuk pl . a

- *

0-1,25*Q,,

®rt ®khat 8rok k°z°tt, %%gy az 8br8n | 8that- nyo

36.
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+h H1
ar__,
Qr__ Nyoméasvonalak
Qr__ &
(e}
—_— /
al__, \\//
S -
Q1 valtoz6
-
EJ 1 2 3 4 5 6 7 Csomépontok
42 . 8br a
Ha ebbRI kiemelj ¢k a bet 8pl 81 8si ponton szg¢gks
bet 8pl 81 8sii hozamok f¢iggv®ny®ben 8br 8§z adB.j uk,
8§bij a

+h

Hlgeod]

43 . 8br a
Az el Rbbiekben defg°nril8d tazzs®&hBtezmeigadet it ed o
v2z8|l 1 8shoz tartozott. Ha ezek b8rmelyi k®t m

kaphatunk4-4 . 8)br a

37.
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(Qsz-Qf}=max

Qt-Qsz T

(Qf-Qsz)=max Qsz#

Qsz=0 Hg

rjol
44 . 8br a
Cltal 8noss8gban el mondBhB8gukpohogyesRaBamehy i |
k°z©°%s hidraulikai rendszerben | ®/v R el emek mi
jell egg®rbe a hat -, befol y8sol - el emek -eg\gy r°
bet §pl 8lt&anel ®si . pontra nem csak egy c¢csRhsg§l .z
®rtel mezhet R. Ezen jellegg®rbe seregeknek azo
vonat koz- czem8l |l apotok sz® sRs®geseikl eag vm&gs
el k®pzel het Rk. Erre a kot hat 8§rol - g°r b®r e e
czemzavar mentes i dRszakba@M5bmigbdZg za|l k@t kg V8
ker ¢l R szivatty¥% vagy szivag§tgzkulkmel Rmagass 8§
[n:‘]‘ zivattyl
jellagodrbdje
Halazati jellegatrbe
771,
/] |
W l\
Higaad] Hlgeod)
nappal rJJaI
@ [irs]
45 . 8br a
Egyegy il yen jellegg®°rbe el R8I 1 2t8sa %gy t°rt®
k¢l °nb°zR v2zhozamokat t 8pl 8l unk be a szivat
emel Rmagass8got . Arokkta$po.t t Sea®isntH bt PAkelS8va egq
Ez a g°rbe 8ltal 8ban egy | egal 8bb har madf ok ¥

38.
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infl exi - hel ye er Rsen fé¢go a t 8roz -, a sz
el helyezked®z®8RI el Pennyom:- t8roz- eset®n az
megegyezi k a fogyaszt8ssal. S%¥%W yponti t§8roz-
helyre.

A gyakorl atban a szivatty¥k ¢ zezneir i b Ar ted neSgney
jell egg®rbe sereg k®t ¢zemileg el k®pzel het R s

Hsz Hsz

-

Hasonlité sik

Qsz
HI

46 . 8br a

A FELST HATCROLE G¥RBE olyan ¢zem8l |l apothban
| egnagyobb nyom8sldky eln® p;hzeétmSeklemipeolt p |
-a t8roz- v2z8l1 8sa megegyezik a t¥ foly-val,
-a fogyaszt8s minim8lis (pl. ®szaka)

Az ALSE HATCROLE G¥RBE olyan ¢zem8l |l apotban

| egki sebb nyom8s46k raS8@pahejtdrre ke el . Az
-a t8roz- minim8lis ¢zemi v2zszintje ®s
-a maxi m8lis fogyaszt 8s

eset®n | ®phet f el

39.
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35. Szivatty¥vsgl aszt §s

Val amel y k¥t ba, S8t emel Rbeszswiv &y tkyi guREp passdzptbSast
kK¢l ©°nb©zR stzteensp om@r |leeggyeel ®s ®t t eszi sz¢ks®gessc

- legyenme g f el =24 KRB, lv# 2
- legyenmegf el el R emel R magassg8§g¥%

- munkapontja norm8Ilis ¢zemi felt ®t el ek mel
mozogjon

- m ni m8lis energeti Bat bg®uh&8kBeh, ®s r 8for

- szerkezeti m®reteit tekintve feleljen meg ¢
k%4t b ®| ®scs R m®retek, stb)

- ne |l egyen karbantartg8s ig®nyes,

- legyen hossz¥s ®l ettart amb,

- é

Term®szetesen felsorol 8sunionkdoztetlakdem 1t sl jkeis
szivatty¥k ki vaSiltashz&r8osna fsRk ecnspoopnotrjt ba | ehet sor

1. Hidraul i kai felt®telek (v2zsz8l12t8s ®s e
2. Energetikaj el | e mz Rk
3. Be®p2t ®si felt®tel ek
4. 1 zemel t et ®si, karbantart 8si k°vetel m®nyek
5. £l et t artam, garancia, €
A HCWP programban a szivatty¥ keVt ®sbe8§8het ye
| ehet el v®gezni . Az eredm®ny az esetek t°bbs
| ehet, hanem alternak?x g8k &l kbakn®k gkRBRrt mmn)

esetben c®lszeb . kiseeg®@ponttesiop®s tadk3d3 a is figy

351. Hidraul i kalil felt ®Tt el ek

A szivatty¥s ¢zemi tartom8ny§8t a ¢csRh(&nl®vzl aetgie
v2zsz8l12t8s alapj8n | ehet meghat8rozni. A c
szempontj8b-1 determin8lj8k a kivg§lasztgst, m
javasol t al gorit muskbedn ehlastRBrfoelna d at ksRnitv ametgy %
csRh8l -zati jellegg®°rb®k k°zg¢l az ¢zemileg meG
meg a sz¢ks®ges emel RmagassS8got . Emel | ett me

amel vy yOatkabmas%hnvétaalztomban fog ¢zemel ni,

abs(QzCQn @€y

40.
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Ezen k2vgl C®l szelft mPg, mengdadgnimeghyt §rozza
emel Rmagass8g ®rt®ket, ami k k°z® kel esni e
(CsRhs8gl -zati jell egg®°rbe parabola jellege mi
hanem egy al kal masan v8§lasztott t®gl alappal .)

ha | (@n @& <Hsz<h e (Qa RN Fh

A kivs8laszt8&8s sor8n az el sR ts,z emheelkycei k- ¢tzeehngit tke
(a szivatty¥ jellegg®°rb® e ®s a k®t sz®l sR h
tartom8ny) b8rmely munkapontj 8ra nem teljesgl

Ter mPszet esen az 2 gy megf ogal mazot't felt ®t ¢

szempontij 8b- | teljesen egzaktnak, azonban a

adatb8zisb- | a megfelel R szivatty¥k enebekt !

optim8lis szivatty¥ a kiv8lasztottak k°z°tt |
S ® €

®rt ®kek megvs8§laszt8§sa eset®n. A m-dszer t8mad

mel yet minden esetben c®lszerT gyakarlta®trii uine
al apj8n kivs8§lasztott szivatty¥wkat azonban tov

352. Energeti kai felt®tel ek

A szivattyY, i1l etve az azt meghajt - vill amo
vonzaa Vv an. Ezeket k®t csoportra bonthatjuk

- Egyszeri Dberuh8z8si k°lts®gek

- lzemeltet ®si k°l ts®gek (energia k°lts®g
Mi vel a sz¢ks®ges v2zsz8|l12t8s, ®s emel Rmagas
egy®rtel mfen definivBlgya,t eerzv emgeeditg cas amé alk®zR s |
kozmT fejleszt®sre ford2tand- ©°sszeget hat&§ro
nincs.
Az ¢zemeltet ®si k°l ts®gek tekintet®ben ®&gonbs
komoly el emzR munk§t i g®nyel a megfelelR szer

megfelel R szivatty¥% kiv8laszt8sa tul aj donk®y
c®l f¢ggv®ny tartal milag k®tf ®l e | ehet

- mi ni m8lI

i's emn&rsgi a el haszns§g
- minim8lis |t

f
energia k@ s ®g

41
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Ennek okai az energia d2?jszab8s szerkezet ®r e
krit®riumot al kal mazunk, mel yn®I nem a k°lts®
t ®nyezR.

Cltal §ban e®pc sap oratt t eyr/e rtg idaR i snzt ¢ekr sv@ag |l eutneb aan t
QM) * H(t)

E=

LT ‘
egyenl et bRI sz8m2t hat - h( tBh hfe¢zg gavz®onnybeakn ia m@( te)t .
ol yan akad8lyba ¢tk°z¢gnk amely szilhdlkeamegyd !l dé
feladatot . Nevezetesen ezen f¢iggv@®nyek fi sgnev €
I smeret e, mind a h8l . -zat ©°sszes, egym8ssal m8§
81 1 - hidr auljt), kvdthismerétee mBinretk KQ° zt udott il yen m8s
megol d8s8ra jelenleg anal2tikus megol d8&8s nem
i smer ¢nk. A numeri kus i nt egrs8tla8csihmmne rp esdziigmud ¢
alkalmazni.

Agyos d°nt ®s ®rdek®ben n®hg8ny el hanyagol §st t @
v8l aszthat . Egyr ®s z t t ®t el ezz¢k fel, hogy &
folyamatos ¢zemTek, teh8t az edejaika k°lts®ge

Az energia felhaszn8l 8s tekintet®ben a kiv8l a
®s a csRhgl -zati jell é¢9.98b.b&@Kmeekkr ea amemusrzkRespoom
K i a fajlagos fel hasznght amerenryii s8&ge kE z&tnl afga
kivglasztg&8s al apj a.

Energia k°lts®gre t°rt®nR optimali z§

| 8s eset ®
8t r°viden az energia k°lts®g 8rszab§gs

ban meg

A villamos ekheelgsaskdll §s®ya a v2zmT gyakorl at
sz-ba

- Cltal 8nos 8rszab§gs

- Tel jes2tm®ny d2jas 8rszab§s

3521 Energia k°lts®g 8l tal 8nos 8rszab§gs
Sz¢¢ks®ges al apadat ok

an®[|5Wh] -szivatty¥Ys 81| tvetthhapdalidmergmap al att f e

w® @lkwh] -szivatty¥ §ltal 1 h-nap alatt felve

An,d%Ft/kWh] -§ramd?2j, nappali illetve ®]szakai

Siek [kVA] -az 8ramszolgs8ltat- fel® lek°tott | 8§
42.
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S g [KVA] -a telep °oszaell ts$2 mMBay e
Sy eIKVAI -a szivatty¥s | 8tsz-|lagos teljes?2tm®n
AD [ Ft/ kVAA2he]l epre vonatkoz:- teljes2tm®ny ut

az adatok alapjs8n a szivatty¥ el ektromos ener

Fg @p"g &p"g &% ep®l $AD/I2*SIe’Sg @ s s 2
ahol
FgelpFt / hAnap] haszn8lt elektromos energia

Az al kal mazott algoritmusban ezt a k®pl etet

k°©zel 2t ®s s el ®lt ¢nk

1. Mi vel ez az ener giraak °kletlsl®g hsozg8ymz2etz8 sa | caspg k8§ na rk
tartoz-an a szerzRd®si m-dok k°zg¢l v8lasztar
a vizsg8lt g®p 24 -r§s folyamatos ¢zemT. Az
vagyislnapi k°l ts®g a sz8m2t8s v®geredm®nye.

2. A g®p teljes2tm®ny®t 24 -r8ra becsl| ®ssel gl |
- £)jszakai i dRszakban a felsR hats8rol - g°rb
adja a munkapontot45. B br a

- Cs¥%csidRszakban, ,mi®&sla aw? zenlelryti &s ic sé/s&c’sc s
als- hats8rol- g°rbe ®s szivattyY jellegg?®r
- Nappal: i dRszakban a n®v|I eges pont, ®s a |

(Ez 8l tal 8banika k®t el RzR k°z® es

Kel °n probl ®piitv §led emtt§saa&. SEzt amennyi ben

S 536
SSsabapj8&n v8lasztjuk ki a megpfgesl el Ry WnlyaiSg Sat t
Ezek ut8n a m-dosult k®pl et

Flg dp/napl=wiy @Ay swl § §p® sADI62*Siek*Sy &P s s 2

ahol
wl ng @kwh] - A szivatty¥% 8&ltal 24 -ra alatt fe
Flg elpt/nap] - A felhasznglt elektromos energia |

43.
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3522. Energia k°lts®g teljes2tm®nyd?jas ¢

Ezen a8gdén skzalbgl k®t d2jsz8m2t8si m-dozat | eh
|l . kat.ed-r MWaal atti fogyaszt8s eset®n. A fogya
1. kat &dg- rli aMW al atti fogyaszt- -k sz8m8ra sz:

fogyaszt -k szBm8SNappepal a, kéEs¥tezdej i ®s

D2jsz8m2tg8s | . kateg- -ria
Ebben a kateg-ri8ban az energia k°lts®get a k

Fg &pg &HdtntFn/365*RekPg @ s s z

ahol

Fg elpt/hap] -a g®p ¢zemk°|l ts®ge 1 nap alatt

wg @[kWh] -a szivtty¥ 8ltal 1 nap alatt felvett ¢
ANgin[FYkWh] -nappal i 8r amd?2 |

Plek [kW] -az 8ramszolg8ltat-:- fel® lek°t°tt haszi
Po o KKW] -a telep °sszes hasznos teljes?2tm®nye
Pg®[l§W] -a szivatty¥ hasznos teljes2tm®nye

Finl Ft / k Wa®v kel epre vonatkoz:-, teljes2tm®ny ut 8
D2jsz8m2tg8s | 1. kateg-r

a
2

i
Ebben a kateg-ri88ban a d2j h8rom r®szbRI tevR

Fg &g @h°%y &F% @p

ahol

Flgy@p -Nappali idRszak energia k°lts®ge
FC% ®p -Cs%cs i dFRas zkePK tesnBegreg i

FY®p -£jszakai idRszak energia k°lts®ge

Az el sR ko®t esetben a k°l|lts®get a 4.5.2.1. p
el t ® ®s c¢csak annyi, hogy a lek°t°tt teljes2tm

A teljes2tmPey 24z8m3Bras ©®st azon bel ¢l el Rre n
®s ®] szakali i dRszakokr a, a 4.5.1. pont ban eml

353. Egy®b szempont ok
Az optim8lis szivatty¥ kivg8§lpazra®m®t EapksBh, ma

- szerkezeti m®retek, adotts8gok

- el helyez®s | ehet s®ges m-dj ali

- k°rnyezeti felt®telek (hRm®rs®kl et, p8rat
- energia v®telez®s | ehet Rs®gei

44,
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- szab8lyoz8si | ehet Rs®gek
- sth.

Mi ndezeket az

egy®b dzémeorgtl Rk attov 8®D i ak am®gi
optimali z8l 8si ¢®
en
d

y

| 2 al goritmusban °sszefogl al
dszer kifejleszt®s®nek irs8ny
°nt s°n ¢az e noevl8tbebti Gskpbraonk b ®bh @nketr

egy szak®rt Ri r
gy at®fRz amk®® n° kK
rd®@setk®b en.

36. Az ¢zemi folyamat vizsg$8l at a

A model | kalibr8ci - befejezt ®v el | ehet Rs®g
elemz ®s ®r e, hanem az ¢zemi folyamat, a megl ®v R
al apj 8stacko®eir szimul 88ci - jelenti

36.1. Kv&8&gtacioner szimul 88ci - el ve, ®

M8 r azeslo®Wekben ekikfeerj¢lletsezkt ®8 ma haszn8l atos
al apvs8ltozatai . E z e(kA | kn?8zs¢sly aB . {Selj®IHebti, tc déBoolge: kk 3 & re
udav-¥anaz. 3981 a hsgl - -zat topol - -gi8ja alapj8&n a
i z&tapcsol at okat l e2r - e-g y htutrhoekt - m8m & ti rxi) X ok

B.-B
h §
8l 1l 2tott8k el R. Ezzel l ehet Rv® vs8lt egyes el

I
I
Eppen ezek a | ehet Rs®gek, valamg@htataivivel estz
Il g®nyt, hogy ne csak a teljes ¢zembRI kiragad
az éZemi fol yamat ot ttekint hessy¢k-Cs @t ohrent8vzes

Tansz®k®®z8szi &g KEgtol pr e@samot , a me {stygcionm8 r  t
szimul 8ci - | egl ®nyegesebb al apelem®t a t8roz-

A kvsStzaici oner szi mul 8ci - nem -m&49d ,- | 18ipaErnanense wa |
fol yamat stasbopent Vhalapo®gkett k°zel 2t ®se.
czem8l |l apotok k°z®p®sk?zr)| Rai dRbegs8Il(tdtrendsze
el hanyagol hat m®rt ®k ®, azaz minden el emre
ﬂoo
dt

A m-dszer egyszerdVs Bbeutiuklzel gor it mus 8t a

45,
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A

izemzavar
izemzavaro
iczemszer T
k°vet kezRk |

A
A

fol yamat

0
KezdR 8§

t

Y

Stacioner

IapKtV§Zi -

S zZ

i mul

algoritmusa

st a
8

8§r amk®

sz8m2t 8sa

lNem

ti,= ti+dt
T8roz- Kk
Yaj v2z§

A
T¥%l foly8pg,
Szabsgly

el |l enRr

Ny

Cll apo|t
vE8ltS§8s

'l 8sa

le¢r ¢l ®s

Dz 8s o0k
z ®s e

lgen

Nem

| zemi adat ok
m-dos2t§sa > V®eg ¢
47 . 8br a

il yen megk®°zel 2t ®se term®szetesen

jellegT v8ltoz8&8sok figyel embev®tel
k), valmyniaats dierhu I®8 il e zalgkp) Sto k ®p e
8l l apotban kell R pontossg8ggal k°vet

ehetnek:
szivatty¥k °sszegzett v2zsz8IlI|l2t8sa el

t 8r ofzo-rkgavl2ozm °sszege el t®r a val- -s8gost

A szivatty¥uk eset®n a hi-bhaszé@nemzbat mabdeli ;
emel Rmagass§8§ga ugr8§sszerTen v8&8ltozik t°bb ok
- a t8roz-k v2z8IlI1 8s8nak,
- a szivattyYs saj8t ¢zem8lI|l apot 8nak
ugr 8sszer T hirtelen v8ltoz8&sa miatt.
46.
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A t8roz- v2zszintek hirtelen v8ltozg&8s8b- -1 ad-
®rintik, amikor is a szivatty¥ sz8IlI12t- magass
i d®zhEez @I IRi.iba az idR | ®p®sk°®z helyes megv§gl a

A szivalhe yKlapksol 8s8b - | Sz&smarh KibameB&zt | lay
felt®tel ezve, hogy a val - -s8gban t°rt®nR ki ® S
alat zajlik le, illetve azonoslV't ®r f ogat ot jelent, ki egyenl 2t Ro
vizsg8lt idRszak szempontj 8b- |

362. Jel l emzR szimul 8ci -s feladatok
A kvgzi stacioner szimul 8ci -t ma m8r ®&agyo
czemell enRrz®si c¢®l okra haszn8lj 8k.

Egy nagyobb ®s bonyolultabb telep¢l ®si, de meE
|l ehet el hanyagol ni az ¢ zesntedciedmeert ResWigmuwli &csig-§
jell eg viendg&leat ok 8anyrPrt §8stechni kai tervez®s®n
M8si k igen fontos, de ma m®g nem igaz8n el ter
egyes konkr ®t i r8ny2t 8si strat ®gi 8k teeenwaez ®s
ter¢gl eten jelentRs v8ltoz8sok fognak bek©°vet
felt®telei az egyes v2zmT vs8llalatokn§l me g
bevezet ®s ®nek.

47.
C:\DPWorkHCWPHCWP-Users Guide/60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kft Fel haszn8l -i dokumentHEWR V61

3.7. V2 zkor meghat 8roz§8sa

A v2zzkBom2tgsa a szimul ci - sz8§m2t8§s eredm®ny
kozotti i dRben v8ltozatlan 8raml 8si Vi szonyo
akkor | ehet sz8m2tani, ha el Rtte volt szimul §
A sz8§m2t8s ougsSszerfleltWzml ez, kever ed®st a v
vizsg8lva. A k¢l °nb°zR bet 8pl 81 8sokb-1, ®s kg
mi ndi g csak csom- pontokn§I vessz¢gk figyel emt

v2zageatfok ar 8ny8ban.

Az algorit a sz8m2t8s kezdet®n a rendszer
Ennek al ap]j ez a Vv2z Aismeretlenk®nto van
v2zdug:- kban | ®vR vizet anekm!| Aihbfe e nidzR&lejna 0s z
r®szekbRI 0 nem sz8m2t s¥W yozottan v2zkort, h ¢
idej ®t , ®s ezeknek a r®szeknek az ar8ny8t tar
egy adott cshomvpomebamem®esak az 8§tl agos ko
szol g8ltatj a.

mu s
n

A v2zkor sz8m2t8s eredm®nyei a szimul 8ci - S
percenk®nt) ker ¢l nek meghat8roz8sra, az wegye
k®Inb°zR bet8pl 81 8sokb-1, k¢l°nbezR i dR al att

Az eredm®nyek statisztikai feldolgoz8s8nak er

Yl yozott 8tlagos v2zkor az egyes csom:-pont
Aleegge®brb 6 v2z, | eghosszabb utaz8si i dR.
"legfiatalabb" v2z, a |l egr°videbb utaz§8si
gy adott t®rfogat ar8nyn8l nagyobb arg8ny?v
b.

Oooooo
um>>»n

t

A v2zkor sz8m2t8sn§gl bet 8pl 81 8snak sz8m2t mi
| ®pcs Rbeln a2rzerkkszerbe. Ezek: t 8rol - k, kut ak,
tervezz¢k, az algoritmus bRvZzZt ®s®t:

1. A t8rol -kban is sz8moljon kevered®st, ame
eset ®ben | ehet s®ges, armal yae krbeen dfsazleyribke ni sk
koncentr8lt bet8pl 81 8sok is defini8lva ve

2.Ugyanazon csom:-pontokon k¢l °nb°zR bet 8pl 8§
csom- ponton t°bb k%Wt is van, akkor az eqgy
megkapjukez d mM®ny k ®nt . )

48.
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V2zdug-k kevered®se a csom-pontokn8l:

§&1:Qbel
1,n41 /
49
Vbe §@2Qbe
—
8§
8 @m: Qim ¢
. 8@ n Qe
Az egyes jel°l ®sek jelent ®s:
J ifa csom-pontb-1 vizet elvezetR 8gak ci kl us
I ia csom-pehtbazetR vezetR 8gak ciklus v§8lto
VieiTA csom- pont baedviikz e8tg osnz 8l Ih2otmo gi®n v2zdug- t «
QueiTA csom- pont baedviikz e§tg osnz 8al |v22tz-s zi§l | 2t §s
Qijia csom-pontb- lediikz este zeelt ®k§ IvI22zts-z §jl | 2t §s a
Vkij,,'l'a csom- p-edit b-Veaefi®kbeeaet ®kb RI ki ker ¢l R v
t ia | egr°videbb 8g kig¢grel ®si i dR

Az algoritmus v8zl at a:

{

j=1t RHEg: m

{
Az el RzR ciklusbag;jvellzalugokt el Mmek:
vezet ®kben, amagy ahel kétusddjn felt?°

}

t=min-q R4|g(\4be {Qbe )

j=1tR 1 -igm

{

49,
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=1t Rdig: n
{
Viiii = (0% Qq ) * (t* Que) / (SZUMMA: 14 Ryig(th* Qpe) +17*
Qcsp)
}
Vigjnea = 0% Qi j) * (t* Qesp) / (SZUMMA: 14 Ruig(tn' Qe + 1% Qesp)
}
=1t Rdig: n
{
Viei= Vpei- (t* Qbej)
HaVbei:=
{
Veeihel y®r e a vezet ®kben k°vetkezR
}
}

50.
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4. A HCWP funkci - |

A program funkci-i a | egt%bb esetben k®&t f ®I e

1. A men¢gsorban a |

eg°rd¢l R meng¢ kbRI
2. Az eszk®°z gombokka

|l , melyeket a grafikus

_é Zala =0.hpt - Howp hidraulikai program
Projekt Meézet Adatkezelés S;émk Eredmények  Dolkumentslds Rajz  Eszkbzik Slgd

ﬁlAlapadat vezetékek[étmé_‘iﬁ? N %|@ @ |4_ Q Q lT Q Q W‘ o “l'.':||ﬂ1"] |EEW‘ B A H| E|
’gl ﬁ 4 44 W MI \ ﬂ\u:éICsoméponl: npomas minimj” 5 ﬁ 1: 99800 @ 1: 27753 ’El2—|

ElIEIE|E| ﬂ\l’ezeték%liratnk :‘\ Ll & LI
- === == Hew
a3 NCIE N N—— i ,
Mws T - i1
= | E Nio3i-176 =y, ’
%g;‘,~]‘%§ PR P pan e, i(18-as k
R LN E;ﬁ 0 ;
g ; : E/E un Hiité Le g r d & l R i 16-0s kit
= L]
Te®@¥o L — )
‘ewm& ‘_‘I_ Y ba i%e . W.,TZ - Kiskondas o .
= ME— 7 Gogaihpgyl pedence - il 10-es kit
g e @ 5| itd nyf, 1 Is", L d g,
2 = hi. i ) o hergényd ?'Q‘
. @ — ““.
=i | = ; \ Lr ]
ml = |"®|—||Terepszint [mhs i / f ‘e‘
! H’Eii * »= -3393939395.0 * e 8
ol g2 |
8 o] (0] 2 o 2000 Eszk®°z ¢
7(0 0 i * 5= 300.00 i 2-e= xit
o B P e e
o o 4-es kit
IiN L ot l4-es kul
+ - §6-05 kit
L=
o |m= YE- i A it
wl g
T
&Bazitai nyf. 1. .
Babosdibrétei medence ﬁ\ J
< - Y 7

J =1 30023 479733.09; 167582.95 -1 0
Kész |Lidéhorizont seimulacias viesgalat 1,10 {163202) I_IW

A k°vetkezRkben az egyes funkci - - kat a leg°rd
egyes meng¢ pounkt na8 ImebgefneultealtR eszk©®z gombot i s.
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41. Proj ekt kezel ®s

or.hpr - Howp hidraulikai program e Sti

Projekt Meézet Adatkezelés Szamitds Eredmeények Dokumentdlas Rajz  Eszkdzok Sigo

Giprockildrehozisa . cubtl P BIQ AR QA Q@R R[< %[ N[5 B A EEE
Projekt megnyitasa ... ChrHo

e S A [ =] % [Csomépont monés winin =1 || & &3 113381 S1eee [EE |

¥altozat kezelés ... agyfogyasztd & 4237 csomiponton
EBealltasok kezelése ...

1 Gyor.hpr
2 test,hpr Hi agyasete a
3 Zalaegerszeq.hpr
4 Kefhwizkivetel.hpr

Kilépés
e =T,
Xopx®
Bem ol
7] El'i'mn ~
.@;HM ‘Hag¥fo Somoponton
2 i = | |
= | ki | | ¥ | ™
E% X L | H 2t 0 n
wa| O[>
Q) 0 e i ; of 48 cs ntan
o &
" s
T 70 Hayyfogyaszto a 47%6 c on
T (8=
L=l
1
w i
B o
I L o | Bt
|l =1 17985 [1] 54977484, 26136538 7 0 En (4]
|Alapualtozat 1 (6) [ e %‘

A programrendszer -abksa®gaz &s §mrakj eftkel. adagy i |
°sszef ¢ggR ®s adat szinten egy egy®®gbeam,ak éze
hidraulikai vizsg8lat8val foglal kozunk.

52.
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41.1. Bj proj ekt

[
&z Uj projekkfail 1étrehozasa

Hely: IatESt j = I'i'\‘itE EH-~

E]Gyu:ur.hpr

@test.hpr

@ Zalaegerszeq. hpr

Failngs: uiPrajekt kpr Mentés I

Fajl tipuza: Hewp projekttajlak (% hpr) Meégsze |‘,.-"

s

Ebben a dial - -gusban | ehet | ® rehozni egy Yj p
projekt f8jl b8rhol Ilterhet a saj 8t g®pen, vagy

412. Projekt megnyit8sa

=
Meqnyitas
Hely: |@test | = £ B~
E]Gyu:ur.hpr
@test.hpr

Zalaegerszeq. hpr

Fajlnéyw: Izalaegerszeg.hpr Megruitaz

Faitipus:  |Hewp projekt filak [+ hpr) | Mégse |

4

n m8r munk8ban | ® v R proj ekt
8§ssal

53.
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413. Pr oj ekt

me néan®s e

m8 s

n ®v

Save As HE

Savein [ Test - & e
|#] Debrecen.hpr

|+] Zalaegerszeg hpr

File hame: Seave

Save as type: IHc:wp projekt fajlak (*hpor)

r

[ swe |
Cancel |

Egy aktu8lisan megnyitott phkojekietnamtmlleherlt
414. V8l tozat kezel ®s |T—
waltozatok, Uzeméllapotok, ... kezelése =] B3 |
=¥, A flapvalozat - 1 [ithatd/okvashatd)] "-.-".ﬁltn:uzat.neve 3_ S—
......... B (s CSHIG - Alapzena - Felsd hatarald - 1.1 [haté II.||:||:|h|:|r|2|:|nt szimulacids wizzgalat
--------- B C: CSHIG - Alapzsna - Alsd hatarold - 1.2 [frhat:fux |-|_-||:| |1532|:|2
--------- B C: CSHIG - Masodik szint - Aled hatarold - 1.3 (i .
--------- )0 CSHJG - Masodik szint - Felsd hatérols - 1.4 (fy faltozat leif3sa
= S el e 1 Wizigeny: Qdmax ﬂ
(= C5HIG - Harmadik, gzint - Felst hatarolo - 1.5 e
......... E0: C5HIG - Hamadik szint - Alsd hatérqlé 1.6 (i Szahélyozasok,..
--------- B (s CSHIG - Kutak - Alsd hatamold - 1.7 [ithatddoly
--------- B 0: CSHUG - Kutak - Felsd hatémold - 1.8 (ihatdsol
o 1']_,?‘"5,? [LidSharizant - dmax - Zona vizigénpek - 1.9
--------- ER1T |l.iddharizant - Qdmax - Z6na wizigény -
e R T | L idharizont - Qdmax - Zdna vizigéng - 1.9.2 [frhatuﬁ.-"u:ulvashaté]|
--------- MMM | idGhorizont szimulacios vizegalat - 1. -
--------- WSz 1 idtharizont szimulécios vizsgalat - 1.11 [ithal LI _IrI_I
Walkozat tipuza :
| Szimulécia
Waltozat statusza ;
4| | o Ifrhatéfulvashaté
Fészletek << | Hozzdadas .| Macciae | Javitds. | Toiles
Aktualiz valtozat
Eilepés | Ezopartak .. |
Ebben a dial - -gusban a projekten bel ¢l v8ltoz
" Al apv 8rhdodelalt "strukt Y%r 8t - | el t® R struktur 8l
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t°r°l het ¢nk, Yaj ak at vi het ¢nk be. Megvs8ltozt
szivatty¥kat, stb.

A v8ltozat vezet®s fa&lggkpatjskeefemesituktdnr
sz8rmaztatott v8ltozatot hozhatunk | ®tre.

Ebben az ablakban t°rt®ni k az Y] v8l tozatok
aktu8lis v8ltozat Kkivs8laszt§8sa.

415 Be8l | 2t 8so0ok kezel ®s e

Beallitasok,

i Program besllitasok I S zinek I
™| Frogram ikon a télcén [T altozat kezelés ikon atalcan
[T & lapozdkon roviditések
[ Mentés détummal

— keqgjelenités a talcan
¥ Wezélt disldgusok v Uzeméallapot eredmény tablazatok
¥ FKivalaszta disldgusok ¥ | Cshig, eredmény ablakok
¥ Segéd dialdgusok
v Szimulacid Lizemallapot eredmény tablazatok
I Adat dialgusok V¥ Szimulacid iddzor ablakaok
[ Adat tablézatok v Szimulacit iddsor Gzszehasonlitd ablakok
¥ Saamitas dialdgusok W “izkaor eredmény ablakok
[T Szamitas Alapot ablak
¥ Dokumentacid disldgusok
¥ Sziveg ablakok: Eaysem | Osazes |
Alapértelmezés Erigzités Javitas |
Filepes |
55.
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4.2. Rajz

A
Ez®r t ezt a
t 8rgyalni

[=EREv BB dra e proeam!

Projekt  Wézet Adatkezelés Sgamitds Eredmények Dokumentdlds

programrendszernek

mengmambeodi

Eszizik  Sigd

funkci
h@hy

t eki
Ren

- [=]x]

5% 0024 VealT:d, Fveeet x| L BB QQk B e M ifim B A EHEE
X[ 5T MO P N[0T 0000 15 ] || % [Coomport s St desmshezdese > ] S| @& s & vss fRR
EIE|IEE|E [zemallapot sredmény
2 = el i e >
Dy B~ " . y
= ; B A yomtatés |
?r; ® 9'\ ) P s:ipguuum
wl Lo \_Vf
e[Sl B8
DSl \
o3 ©| (‘
[ Ji=)l=
5 1y o E \g om-Torony tnlt)
HEr e
ii} — = [ T Bﬂy&s}ﬁma.tnlm
'e.,!.'; o \ “\:;‘ mﬂnnmﬁn fele
t e . R vy X,
o e N gt
?l + o '\,\'/ 0 ukb\w lmgaggsﬂmg Hgtel + omont
wl % -._\\!",
B i) (I?_ ’ - ushalint -Egett vilgy
L=
=
1l e
W
B
5
*e ! 7 1
R i ‘%ﬁ&«%r?ia;aﬁsun
R -
~1: 136696 643720 20; 24875208 o
2.wizkormanyz2asi stratégia - Fix - DPG régi gépek 1.3.1.3.1.1.1.11
A fR funkci - -csoportok a k°vetkezRk:
Men¢ pont Funkcionalit§8s
Raj zi n®zet Az egyes model | el emek
megjelen®si form8j 8nak
Grafi kus eslzean8ksi Wk&lzfA grafi kus fel ¢l eten,
el emki v8l aszt8s be8§l | 2
Grafi kus el emkezel |A rajzon grafikusan | e
vezet ®k ®s csom- pont n
lzem8l |l apot eredm®|, zem8lelrepan®nyek megj el
ki v8l aszt 8§sa.
Szi mul 8ci | ®p®s €e|Szi mul 8ci -s eredm®nyek
ki v8l aszt 8§sa.
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Men¢, pont Funkcionalit§s
Szimul 8ci - eredm®n|Szi mul 8ci - eredm®ny st
ki v8l aszt 8sa.

Nyomt at §s A rajz nyortl 2tt8s&n a®ks h

A k°vetkezRkben az egyes meng¢gpontok r®szl etes

42.1. Raj zi n®zet

_é Gyor.hpr - Howp hidraulikai program iﬁStJ

Projekt Méeet Adatkezelés SgAmitds Eredmények Dokumentdlds | Rajz  Eszkdedk Sugd

ﬂIA\apadat: vezetékek(ame x| AC 5 2 TRy | aaE -3]'33Et - : Eé::tet:ﬁle'ése HER HTI
1 o = rafikus elemkivalasztas kezelése Hatter kezelese ...
El ﬁ K« ml j ‘ ,‘éll:snmnpnnt " Grafikus & » Hattér ... gl
- 9= (= [q= [ o= J = 1 . . Frissités ﬂ Wml
EIE|TE|TE| & \ v Uzemallapot eredmény n { bl
— === R . Mésolat ablak készitése &M.
JB ¥ ’@ o b ’ Szimulacid [épés eredmeények L3 |
i == J zirnul = Teljes rajz - . wh‘l
D &|s &~ Iaqytogyaszts ; s Nagyltas ablaira Hagyfoyasats s 1248 comiamtan . © 103
= o (g 4 Nagyitas srro R [
—|—= f b | @ 1 Kicsinyités
T | Nanyitas seézalék szerint
A=Y A el P Kicsinyités szazalék szerint
= Eléizd bedlitas
= ."E Kivetkezd bedlitas on
W -, | = L= Q A rajei elemek nagyitdsa
‘ 153 s 9 @ A minimurnfmaximunm arany 4 csomoponton i = IR
o= A gy Lo
0 e ,@ &l— Yonszolas Funkeic moponton
e - Thumbtrack Funksis
. @ %ﬁ" * Bekiitipus . )
] jin = i ﬁ Alapértelmezett betitipus 4 177 coeRepoRta)
! 'l E &|* Vegeték jelmagyarazat kifhekapcsolasa
N = 5 | e Csomdpont jelmagyarazat kifbekapcsolasa
T "—Q) e Jelmagyarazatok az eredeti helyikre
L
[ @ 0=
o &5
L
S
BB
T B \
| |2~
la ~
(O
@
-
«[ 223t
L LIJ F TN
| [l =1 18440 54448644, 26209853 7 0 | &
\Alapvéltuzatlfﬁ) ’_W %‘
A helysz2nrajzi n®zet be8l |l 2t8sa sors8n | ehet
szakaszok, csomtpbontmeg) ¢eBewit ®Rs®nek, sz2ntem
defini 8l 8s8ra. A megjelen?2t®si | ®pt ®khez tart

A n®zetek kezel ®s®hez n®h8ny fogalom tiszt§z$§

Megj el |[Megj el en?2t ®s az zegrwyersdedlhemtR.puBED
el emt2pus | ehets®ges rajzi megj el
jel en2teni vastag vonall al , v ®k o
el emt2pusok megjelen?2t ®si | feihreit RUs
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r®sz|l eteire a dial-gus i smertet®s
Tematika A megjelenz2tett el emt 2pus val ame
oszt8lyk°z°kbe soroljuk, -®gy ame ge
for m§t umot zr eergdyesls¢ nekl.e mée k a konkr
for m§tummal jelennek meg a n®zethb
Felirat Mi nden egyes elemt2pushoz | ehet f
el emt 2pus val amel vy tul ajdons8g8s8r
felir at ban c¢csak valamely adatbg8zishb
(sz8m2t 88§si eredm®nyt) | ehet
Al apn®Mi nden egyes elemt2pushoz al ap®rt
rendelve. Teh8t, ha a f elrhaaszz na8lla
megiebn2t ®si be8l 1 2t8sok ®rv®nyesek.
4211 Razin®zet ek kezel ®se
terepszint), ikanok !E
[StmErd], ceomd Meés:
?Iuagizc'ls‘:iési kﬁrzetek[étmé[ﬁ]' I.-’-‘-.Iapadat: vezetékek[atmerd), ceomdpontok(terepszint], ikonok |2
Statikus eredmények: vezetékek[atmerd), kiest csomdp [ Megielenik a rajzi nézet listaban
Statikus eredmények: vezetékek(zebessén), caomdpont
St’ati[{us eredmények: vezetékek[vizszallitas), caomdport Elemtipus Megjelenités Tematika Adat Falyasirany -
Zinak Czomdpont Mincs megjelenités| T erepszint T erepszint
ezt W akany Elelsf Atmérd Blels Stmirs -
Szivattyl becpités|lkon El o + 2 N}
Kt Ikan — =
W iztararny Ikan e g J I en
Medence Ikon heS] Il 2 ¢t
Szabalyozott elzandlkon L = alln o N
i 5 akKtutu TS
Kesz nozet e T S
Foncentral betaolilkon LI
TI w‘rl & kivdlasziott sor torlése | Osszes sor toilése | Megielenités ... | Tematika ... Fnlyésilény...l
Elemtipus Felirat Adat -
Vezetek hEw Hew
Czomdpont Néw Mév e
Cramdpant Tetenezint Tetepszint
Szivattyl becpitési hely v El a mit 2Hsk
Kut é\.l —_ -\' mru Nél:,l’-‘
I iztarony w7 el 1T I atflal
MNezetek szama a listaban : 7 Medence B n®zethe
i s s s Szabalpozott elzarag ey Mew
Hozzdadas I Javitas I Torléz I : - —
Vizzzacsapd szelep e e
Frizzités | Kivdlazztas torése I Sziind MNéw Meéy LI
Kilépéz I Aktualz I TI {I A kivalazztott sor torléze I Dsszes sor oz I Felirat .. I
A n®zetek el R8I 1 2t8sa, a be8ll2t8sok m-dos?2t §
A megjelen2t®si t8bl 8zan®kbabehemeyg) kl eBRastkte
form8jukat, a megjelen2t®s temati k8] 8t ®s a Vv
i r8nyt . Az egyes t8bl 8§zat <cell 8kra kattintva
be8§8l 12t 8sa.
58.

C:\DPWorkHCWPHCWP-Users Guide/60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kft Fel haszn8l -i dokumentHEWR V61

an tal 8l hat - | i st ael eme
k rendel kez®sr e. Ezek a

- El emt 2 pusok megjelen2t ®s®nek kezel ®se ®s
- Temati k8k kezel ®se ®s be8ll 2t 8sai

- Feliratok kezebs e ®s be8l | 2t 8sai

- Vezet ®kek 8raml 8si ir8ny8nak jel?°l ®se

4212. El emt 2 pusok megjelen2t ®s®nek kezeld

Elemtipus megjelenitések - Tkan M =] |
v Elemtipusak : Hew:
I Tlizczap j IIku:un |22

Fiaizelem ; I Part j

Minimumn léptek . 1 : I
I—

b airnurm [Epték. ;1 :

Sain: I _I

Pont tipus I”‘ﬂ” j 5'
bk Eret : I1 a

# rany eltolas

' irarnyc eltolas ; IB-I:”:I

lkan : I'E' Tlizczap jﬁl
Sk&lazands [
E lemtipuis megielerlﬁtések g2ama a Iistiél:uan: 1 Vel s I j 5'
Fi ablak M ézet kezelés =
= WVohalvaztagzag I j
Hozzaadas | Javitas | Tonles I
Kipés | Frissités | Kivalasatés torése |
Az EIl e mtk2ipjuesl ° | ®s ®v e | l ehet Rv® v8lik a | eg°dg¢gl
Ezut 8n megj el enrmepkusddz ad@trt delfemi 81 t megj el e
megjelen?2t®s m-dos2?t8s8ra, vagy Y megjelen®s

Az egyes adatmezRk jelent ®se:

N®v AN®az elemt2pus megjelen2t ®s®nek

form8ra, egreegu®si mfor m8k el t ®r ®s

Rajzelem A model | el em rajzi megj el en2t ®s ®
Ezek k©°zg¢l kell v8lasztani

59.
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Mi ni mum/Annak a mini m8Il i s | ®pt ®k ne k, m®r
| ®pt ®kekberlammadeaelaj zon nem ker ¢|I
Maxi mum/Annak a maxi m8lis | ®pt ®knek, Mm®r ¢
| ®pt ®kekben a modell el em a rajzo
Sz2n A model | el emet jel k®pezR rajzel e
Pont t2|Amennyi ben a kivs8lasztott rajzele
megjelen®5| form§8j 8§t (pont, gyTrT
M®r et ltt | ehet egadni a Kkivs8lasztott
X irs8nyjA rajzelem el tol 8sa X ir 8nRlban a
Y ir8ny|/A rajzelem eltol 8sa Y ir8nyban a
Ikon Amennyi ben a kiv8lasztott rajzele
maj dan megjelenR i kon rajz§8t.
Sk8l 8zalA megjelen2t®skomeé& meglehkbRenNI
rajzelem.
Vonalt2z | |Amennyi ben a megj el en2t ®sr e ker ¢
kivsglasztani az al kal mazand- vona
Ennek csak akkor van hat8sa ha a
1-n®] nagyobb veosneatl®na sctsaagks 8 goolky t o n o
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4213. El emt 2 pusok temati k8i nak kezel ®se

Elerntipus tematikalk - Terepszint _ | ] |
¥ Elemtipusak : Név - ITerepgzint |'|
Czomdpont -
I =omopon J ﬁdat:lTerepszint [mhisf. ] j
ﬁ.!:uszu:uldt ryoras
Kiesd czomapont Automatikuz szinkiosztas minden egeedi éntékekhez r
Relativ nyomaz
_ Szoveges [Elmagyarazat, ha lehetseges r
— Megjelenités
»=-3333333339.00 [rhaf. Hatér [mhsf] - I‘IEIIII.EIIII
»=180.00 [mhsf.] Hozzaadas Javitaz
»=200.00 [mhsf.] Tl Frissite
v= 250.00 [mhst.] orlez nzzites
»= 300,00 [mhsf.] Specials .
" Hatarének felirdsa " Felirat felirasa
Felirat a jelmagyarazatnal : I
Fiajzelem : I Fant j
inirnurm [Epték . 1 : I
b amirnurn lEpték ;1 I
Szin - _I
Pant tpus : I j EI
b Eret : IE
¥ irary elkolas ; I
v iranpn eltolds ; I
[kon I j ﬁl
Elemtipus tematikak zzédma a listdban : 4 Skélazandd r
F& ablak Mézet kezelés
¥ ¥ : I : T | Yonal tipus I j EI
ozzaadaz avitas orlés
= = = Vonahvastagsag: TR ~| X<
Kiépes | Frissités | Kivalasatéstigse | | 0T X
Az El e mtk2ipjuesl ° 1 ®s ®v e | l ehet Rv® v8lik a leg°dg¢l
Ezut 8n megj el ennek adefhdoi §l tel eenmapiukdloz Im&h
temati ka m-dos?t8&8s8ra, vagy % tematika defin
Az egyes adatmezRk jelent ®se:
N®v AN®az elemt2pus temati k8] 8nak n
form8j 8ra, az egyes. temati k8k k°z
Adat I tt | ehet a tematika k®sz2t®s al
men ¢ b RI
61
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Automatikus
sz2nki

Amennyi ben
foglal kozni ,
a kivs8lasztot

0os

ezt

v8l asztja a sz2ng¢
mert egy be®ps? treetntd esl
t adat minden k¢l °nb

Ha az adott
fel2r8sra a
2rja fel
Egyenl Rr e

Sz°%veges
j el magya

|l ehet s®g a

adat hoz | ®t ezi k adat
el magyar 8zatban. RI d
| magyar 8zatban, hane
mTkoedik 1111

j
ne
A temati kai
haszn§gl
t8® ke k et

Oszt 8§

y k
megad8sa

I
8

j

e

m
k

adj on

®sz2t ®s®hez s
fel el Rss®ge,
meg !

. ks ®g ¢

Z
hogy

el
at
temat i
egadni ,

f

h
Felirat alA
j el magyam

hogy

k 8k hoz

automati kusan k®s z
mi kerg¢ljon felir8s

A model |
Ezek k°zg¢l

Rajzelem
k e

el em

rajzigenega el eg®t ®s IR

[ v8l asztani

Mi ni

a

Annak a mi
| ®pt ®k ek ben

nNi mum

m8 | i

m®r
ne

S | ®pt ®k n ek,
felirat a rajzon

Annak a
| ®pt ®k ek ben

Maxi mum

a

maxi m8Iti ar §rm®ypntaRk na k b e gni®Ir

f el rat a rajzon ne

Sz2n A model |

el emet |

[
el k®pezR rajzel e

2

Pont t Amennyi ben

megj el en®si

P a

kivs8lasztott r aj z pont
gy Tr T

M®r et | tt |l ehet

X ir8ny¥A rajzel em

Y ir8ny¥A rajzel em

Ikon Amennyi ben

a maj dan

me g ]

Sk§gl A

rajzelem.

§zan

megj el enzt®

0
a
t
t
k
e .
S mi ndenkor i I

2

Vonal t 2|Amennyite n a
kivg8§lasztani
Ennek c¢csak ak

1-n ®I nagyobb

megj el en2t ®sr e

ker ¢l R
az al kal mazand - vona
kor van hat §8§sa a a

h
vonal vastags8gok ese

Vonal vas/Amennyi ben a

ki vs8§l asztani

megj el enz2t ®sr e ker ¢l
az al kal mazand - vona
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42.14. El emt 2 pusok feliratainak kezel ®se ¢«

Elemtipus feliratak -

¥ Elemtipus : Mey - |Sebesség [107
Wezeték -
I Beele [ J{-,“jat:ISEI:uasség [ms] =]
Fogyazztasi korzet néw
Mev Magazzag I-IE Yaztagitas ; 400
Vizszalitds Sz2in - -_I Szuli elemn szine ; v
Zidna néy
# iranyn eltolas ; 4.00 ¥ irarp eltolas 0.00
Elforgatasi s20q I
Min. l&ptek - 1:| Maw. leptek - 1:|1'3'JE"j
Skaldzands : |
Mémékegyséy - IITI.-"S 'IEI bertékegyeiq felirdsa ; v
Tizedesjeguek. : 2 -
Me jelenjen meq, ha a szlild elemnek. nincs: megjelenitéze v
— Elhelvezkedés
% Eozépsi szegmens kizepe
" Wezeték kizepe
™ Leghoszzabb szegmens kijzepe
Elemtipus feliratak. z2ama a listdban: 5 i~ adott Ertéknél hozszabb szegmens kizepe
Fii ablak | Mezet kezelés | Minimaliz zzegmenshoszz : I
Hozzdadés | Jawitas | Tolgs |
Lilepes | Friszites | Kivalasztas trlese I Minimum vezetékhozsz, amihez felirat szlikzéges [m]: IE':'-':":I
Az El e mtk2ipjuesl °| ®s ®v e | l ehet Rv® v 8émk?2 pau sl elgi°cwgll
Ezut8n megjelennek az adott el emt?2pushoz mS§r
m- dos?2t8s8ra, vagy %% felirati forma defini §8I

Az egyes adatmezRk jelent ®se:

N®v A N®w z el emt 2 pus felirata8naokn nae g
form8j) 8r a, az egyes feliratok k°z
Adat I tt | ehet a felirat k®sz2t ®s al e

men ¢ bRI

Magass8(A felirat bet Tm®ret ®nek megadS§sa

Vast ag?2 |Afeliratvonalvastag 8 g8 nak megadS8sa.

Sz2n A felirat sz2n®nek megadS8sa.
Sz¢|l R elEnnek kivg8§laszt8sa eset®n a feld]
aktus8lis tematika szerinti sz2nez

i r8ny{A felirat el tol 8sa X ihreS8nyyGtal a m

X
Y ir8ny|/A felirat eltol8sa Y ir8nyban a m

63.
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El forgalA felirat el forgat8sa az -ramut at
k®pest.

Mi ni mum/Annak a minim8li s | @p tb®&k8nlelk?,t §m@r
| ®pt ®kekben a felirat a rajzon ne

Maxi mum/Annak a maxi m8lis | ®pt ®k nek, m®r
| ®pt ®kekben a felirat a rajzon ne

Sk8l §8za|Amegelam2t ®skor a mindenkor. | ®pt ®k
felirat.

M®r t ®ke(A fel2rand- m®rt ®kegys ®g ki vsglas
megad8sr a, akkor az adat al ap®rte
m®r t ®k elippy s ®g f e

M®r t ®ke(Az ®rt®k felirat mell ® m®rt ®kegys

fel2r§s

El hel ye|Csak vezet ®k t2pus¥% model | el emr
t°rtvonall al jelen2tj ¢k nmegn. aMetg®
felirat.

Mi ni m8l [Az a Il egr°videbb t°rtvonal szegme

szegmens hoss

Mi ni m§l |[Az a minim8lis vezet®Kkhossz, amirtr

vezet ®k
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4215 Vezet ®kek 8r andl8sli®s e 8kneyz8enla&s g, b e §

Yeze asiranyak - Blap megielenités

—ox]|
MNew: I.-'l‘-.lap megjelenités IEIJ'I

bk éret : IB

Szin: I _I Sziild elem szine ; v
¥ iranyn eltalas ; I ¥ iranp eltolas I

Min. épték s 1: | Mas léptk - 1+ 120000

Skalazanda I
Me jelenjen med, ha a zzuld elemnek nincs megjelenitése v
— Elhelvezkedés

% Eozépsi szegmens kizepe

" Wezeték kizepe

™ Leghoszzabb szegmens kijzepe

Yezetél falyazirdnpak 22ama a listdban : 1 i~ adott Ertéknél hozszabb szegmens kizepe
Fii ablak | Mezet kezelés | Minimaliz zzegmenshoszz : I
Hozzdadés | Jawitas | Tolgs |
Lilepes | Friszites | Kivalasztas trlese I Minimum vezetékhozsz, amihez felirat szlikzéges [m]: IE':'-':":I
Craml 8si ir8ny megad8sa, bes8ll2t8sa, a be8§l |2

Az egyes adatmezRk jelent ®se:

N®v AN®az elemt2pus ir8nyjel z®s®nek
f or m8) 8reas, iaz8neyg el z®sek Kk°zti el t
M®r et l'tt |l ehet megadni az ir8nyjelzR m
Sz2?n Az ir8nyjelzR Ssz?2ne.
X ir8nyJ{A ir8nyjelzR eltol 8sa X ir8nyban
Y ir8nylA ir8nyjelzR eltoéekBesm Y®nylBaeagbésnh g
Mi ni mumiAnnak a mi ni m81Il i s | ®pt ®k n ek, m®r
| ®pt ®kekben a modell elem a rajzo
Maxi mum/Annak a maxi m8lis | ®pt ®knek, naggobb
| ®pt ®kekben a modell elem a rajzo
Sk8l 8zalA megjelen2t®skor a mindenkor.i (G

i r8nyjel zR.

El hel ye|Csak vezet ®k t2pus¥% model | el emr
t°rtvonall al jelen2tj ¢k meg. t Megv
i r8nyjel z®s.
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Mi ni m8I [Annak a |l egr°videbb t°rtvonal s
szegmens hossji r 8nyj el z®s't tenni
Mi ni m8§l [Az a minim8lis vezet®khossz, amir
vezet ®k
vezet ®k
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4216. HS8t t ®r kezel ®s e, H8tt ®r

Hatker képek: =10 |
Hatter kepek :
K.&pfa|l neve | Bal koordi... | Felzi ku:u:ur...| Jobb koar.... | Algd koor... | ke ik ... | b amimLim I|

Képféilneve: | | Csaktainey ||
B al koordinata ; I Felzd koordinata : I Jobb koordinata :I Alzd koordingta I
kdir. [Epték : 1 : I tax. Epték : 1 : I

Hozzaadds | Jawitss | Taies | Kiépés |

A programban | ehet Re®@yéet rhaj zpopaszht8dttt®urkik®ns c ar
p®l dgul i haszn8l hat - al apt ®r k®p megj el en?
amel ynek segat k®&®pekelr ag zhStettdel yezked®s ®t | el
el ®r ®s i Y%t j 8nak megad8s8n kzvgl sz¢iks®ges a
t ®r koordi n8t 8 8nak megad8sa (ugyanabban a koo
azon nagy?2t8si | ®pt®kek megad8sa, amelyek k°z©°

A t8mogatott k®p form8tumok: bitmap

AH8t m@m¢,pont a h8t-t®R®r kmk@jpelseond 8ts@ abes z ol g 8§

4217. M§8s ol at abl ak k®sz2t ®se

Ennek a men¢igpomn8wnak az aktu§l8i €& grafi kus Kk®p
Ezzel b8rmely k®pernyRKk®p megRrizhet Rv® v§8lIlik
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C:\DPWorkHCWPHCWP-Users Guide/60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kft Fel haszn8l -i dokumentHEWR V61

42.18. Nagy?t8sok

] YU _JJLal

| 2 et B phitran]

Projekt  Héeet Adathezelés Sgamitds Eredmények Dekumentélds Eschpztk  S0gd
X% | 00244 Vez(T:d, Fiezet ¥ L BBl Qa Mézetek kezslése ... 1EE
Grafikus elemkivélasztds hezelése b Hattér kezelése ..
xT | || 2 4 i = P =
HL 52 M P P [007 0000 15 7] || % [Coombpornt el o vt oros e R
- == —_— ) Frissités
= E|EE Upemllapict srscnsry Mésolat ablak késziése
2 lw @ Seimulicid lépés eredmények b
- S Szimulacid eredmény statisztiks 13
Dy B~ P , Magykis ablakea
& ey B e i Magyltés
- Kicsinyités
Lk |e ); ;
7L 9,\ Nagyitis szézalék szerint
AR P - f Kicsinytés szézalék szerint
== e Eléz bedlitas
L |4 \ Kiivetkezt bedlitss
w & Y g v Araizl elemek nagyhésa
& v =] & A rinirurn iU & Any
[ == o wonszolés Funkeld
V=1 5 e v Thumbtrack Funkcia
A A = am_Toro}
5] &ﬁ_n_ﬁx Betlitipus ...
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be8ll 2tani, hogy ez, hogyan t°]
Minimum/maximum |A f el iratok a m®retar8nyt - | f ¢
argny arr a, hogln®l ndRezfeitni 8§81 t bes8l I,
mi nden feliratot megjelen2tsg¢n

42.19. A k®p mozgat8sa, eltol 8§8sa

A HCWP program grafikus ablak8ban | 8that - k ®
annak felel meg, minthaegyakl@at mozgatn8nk a rajz felett az
v8ltozata vanVoAzzelg¥mé kornrnz a¥%wmaj z ,h mighaappmat j 8t

mozgatan8hkx ablak alatt, a m8sik az als- ® S
Thumbtrak f unkci - . Az ut - bbi mozgat §8si | ®p ®s k° z ®t
megadni.

42110.Bet Tt 2 pus be8§ll2t§s

ABetttfponkci: megh?2v8s8val az aktusglis felir
| ehet v 81 tAd mip,®ritlell entdvaentkaczi b evtatl t vypss z a8l |1 2t ani

42.111.J el magyar 8zat ok

A hs8l -zat.i temati kus t ®r k®peken megjelenR nac
egyes n®zetekben ezek temBbbk&idat®ek fal apjagai
j el magyar 8zatok arra szol g8l nak, hogy az akt
adat ok j el ent ®s ®r RI inform8Il j 8k a felhaszng§

vonszol hat - ak, haley ak ap ®gn &fl imezetk®per nyR bal |
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4221. Szel ekci - s m-d

A rajzon grafikus, eg®rrel, illetve kurzorral
1. Ni ncs ki v 8l aluzdar éggsimakelregze(h)k or a

2. Egy el emet | ehet kivsglasztani. Il yenkor a
n®gysz°get | 8thatunk.

3.A harmadi k 8l | apot ami lkabd ak ° kb j ell ®Im® sesgeyl ¢
ki vl ag8ti 8shehet Rv®.

A 3l a@Bdtot a program jelenlegi fejleszt ®si S
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